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Ko će šta raditi ?
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Šta može da se nauči na kursu 

Industrijski sistemi i protokoli? 
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1. Programabilni logički kontroler (PLC) 

1. PLC je praktično PC za inženjere 

2. PLC je obavezni deo jednog modernog 
industrijskog i elektroenerg. sistema 

2. Lokalno upravljanje sa PLC 

1. Kako radi PLC 

2. Ulazno (taster..)/izlazni (rele..) uređaji

3. Senzori, kontaktori, motori …

3. Distribuirano upravljanje sa PLC i
komunikacioni protokoli

1. Mesto PLC u distrib.                  
sistemima upravljanja

2. Mesto PLC u EES

Šta se uči na kursu ISIP ? 

1

2

3

Učimo osnove digitalnog upravljanja u energetici !
(ovo je tek početni nivo, for dummies)

Sa čime ćemo da radimo:

Gde se PLC koristi:
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1. Lokalno upravljanje procesima sa PLC -delovi

1. Programabilni logički kontroler

 Kako se povezuje
 Kako se programira
 Alternative: IoT (Internet of Things), SCADA, 

industrijski PC, inteligentni senzori/aktuatori

2. Ulazni uređaji

 Kako se vrši unos
komandi u PLC ?

 Kako se vrši unos 
rezultata merenja      u 
PLC ?

3. Izlazni uređaji

 Kako PLC upravlja
aktuatorima (rele, 
kontaktor, motor..)?

 Kako PLC signalizira
svoje stanje operateru ?
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1.1. Kako PLC upravlja lokalnim procesima ?

Počinjemo od osnovnih principa … 

Kako mali (PLC) kontroliše velike objekte koji vrše rad.

Primer daljinska i 
automatska kontrola
osvetljenja:

 PLC napajan sa 
24V i malom 
snagom 

 kontroliše sijalicu 
većeg napona 220V  
i snage.
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Motor1

Motor2

Senzor1

Senzor2

PLC

Senzor1 javlja
koliko je 
proslo
prizvoda.

Senzor2 javlja
kada je nova 
kutija dosla
na mesto.

PLC na
osnovu tih
signala i 
komandi
(tasteri) 
upravlja
radom motor1
i motor2 

Signalne svetiljke Kontaktor Relej Motor

Izlazi

Prekidač Krajnji prekidač Potenciometar
Blizinski 
prekidačTaster

Ulazi
Komandni
tasteri

1.2. Kako PLC upravlja lokalnim procesima ?

...a stižemo do složene kontrole.
Ka primer data kontrola pakovanja pomoću PLC. 
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1.3. Kako se PLC povezuje sa svetom ?

Šema upravljačkog dela
(start motora zvezda/trougao)

Povezivanje svih potrebnih PLC 
ulaza, izlaza, napajanje.. 

Šema energetskog dela
(start motora zvezda/trougao)
Povezivanje sa motorom, na mrežu...

PLC

tasteri

kontaktor

motor

mreža
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1.3. Kako se PLC povezuje sa svetom ?

Primer, pogon
dizalice na
mašinskom
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Primer: Trakasti transporter i 
elektro komandni orman

Slika. Trakasti transporter
Slika. Orman lica mesta sa frekventnim 

pretvaračem postavljenim sa desne strane

1.3. Kako se PLC povezuje sa svetom ?
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1.4. Kako se PLC programira?

1. Tipično okruženje za pisanje 
PLC programa na PC računaru

3. Testiranje PLC programa

PLC se zadaje šta da radi pomoću lestvičastih dijagrama

Upis prg.

2. Programiranje PLC 

Testiranje
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Lokalni  proces

ruter

switch 
Lokalni 

PC 1

Lokalni 

server

Geografski 

udaljen PC 2

Geografski 

udaljen senzor

Lokalna mreža 

(LAN)

Ethernet protokol

Internet mreža 

(WWW)

TCP/IP protokol

HTTP

Lokalni  PLC 3

1

PLC 

Lokalni  

PLC 2

(SCADA)

2

4

5

6

3

Senzor 1

Industrijski standardi

4mA – 20mA ili   10V

RS232 ili RS485 

serijski protokol 

Senzor 2

Senzor 4

0 ili 24V
0 do 24V

Senzor 3
MODBUS,  PROFIBUS 

serijski protokoli 

Do nekoliko km

Manje od jednog km

nekoliko metara

neograničeno

Aktuator 2

Aktuator 1

Aktuator 3

Mobilni 

telefon

± 

2. Distribuirani indust. i elektroenerg. sistemi sa PLC

Načini razmene 
informacija: 
1 lokal –tasteri
2 lokal – analogni signali
3 lokak – digitalni signali 
4 lokal/distribuirano  -
industrijska mreza
5 lokal/distribuirano  –
ethernet
6 distribuirano –internet 
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2.1. Komunikacioni protokoli u industriji

Moderno upravljanje nije više lokalno. Sada se upravlja distribuiranim
uredjajima i koriste se savremeni načini komunikacije na daljinu. PLC
podržavaju većinu standardnih ind. komunikacionih protokola.
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2.2. Komunikacioni protokoli u elektroenergetici

Elektroenergetski sistem je distribuiran i takođe koristi komunikaciju
na daljinu putem interneta. Moderni PLC podržava Ethernet i TCP/IP
protokole kao i servise tipa email, HTTP, FTP …

Električna mreža Komunikaciona mreža 
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Dolazak na laboratorijske vežbe obavezan  

Dva kolokvijuma – teorijski deo i zadaci

Ispit – teorijski deo i zadaci 

Ocena = T1 + T2 + Z1 (mali) + Z2 (veliki) + Lab

Za prolaz dovoljno T1+T2 +Z1 (maksimum 8)

Za ocenu vecu 8 i veću treba raditi i Z2

T1 –lokalno upravljanje PLC 

T2 –distribuirano upravljanje PLC

Z1 – elementarni zadatak

Z2 – složeni zadatak

Lab – ocenu daje asistent na osnovu zalaganja    

Upis ocene, usmeni po potrebi   

Kako se i da li se polaže? 
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Tabela u kojoj se prati uspeh studenata -2022/23 
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Internet stranica ISIP 

https://www.keep.ftn.uns.ac.rs/industrijski-sistemi-i-

protokoli/specifikacija/specifikacija-predmeta/
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Ispitna pitanja … hm …

I kolokvijum –pitanja 
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Ono što sam ja želeo kao odgovor...

Kako više master uređaja deli istu PROFIBUS liniju ?

Ovo je rešenje pitanja ... 
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Svega ovoga ne bi bilo da ….

Kako više master uređaja deli istu PROFIBUS liniju ?
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Knjiga za teorijski deo + primeri

Darko Marčetić, Marko Gecić, Boris Marčetić, Programabilni logički kontroleri i 
komunikacioni protokoli u elektroenergetici, FTN Izdavaštvo, Novi Sad , 2016

Kraj uvodnog
predavanja ... 


