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1. Uvod u upravljacke sisteme i PLC

Programabilni logicki kontroler (Programmable Logic Controller)
je mikrokontrolerski sistem u kome su hardver i softver specificno
adaptirani industrijskom okruzenju.

Sadrzaj

1. Osnovne elementi neophodni za rad sa PLC

2. princip rada PLC

3. Komunikacija unutar sistema i sa ostatkom sveta



Podsecanje, kako se upravlja objektima ?

|
1. Objekat vrsi neki rad (u datom primeru sijalica pretvara elektricnu
energiju u svetlosnu i na zalost i toplotnu energiju),
2. Objektu treba elektricna energija iz nekog izvora (mreza),
3. Nama treba aktuator (prekidac, rele, ...) da kontroliSe tok energije,

4. treba neko da upravlja aktuatorom (ili mi ili program).
60 Watt

SOURCE

Rele je naprava koja se

koristi za prekidanje ili
uspostavljanje strujnog
kola putem elektromagneta
koji otvara i zatvara strujne

PLC

kontakte.

Potreban nam je upravljacki sklop koji
Ce u potrebnom trenutku da pobudi
elektromagnet releja strujom, koji
svojim delovanje privlaci kontakte releja
i zatvara glavno kolo.

PLC je idealno resenje za ovu primenu !
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1.1. Tipicna struktura automatizovanog sistema

Upravljaéki deo |1 Energetski deo
= lzvor
¥ energije
Digitalni = JL
SRR upravljacki £
I

Ulazi
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Merenja < 11— Objekat

|
|
|
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|
|
Aktuator :
|
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|
|
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|

O Objekat vrsi rad, njime treba upravljati,

Q Ulazi upravljackog sklopa su komande i merni signali,

Q Izlazi iz upravljackog sklopa su upravljacki signali,

Q Aktuator pojacava upravljacke signale i upravlja objektom,

Q Upravljacki sklop se danas realizuju SAMO u digitalnoj tehnici,

O Najprostije resenje upravljackog dela je pomocu PLC
(Programmable Logic Controller)
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1.1. Tipicna struktura automatizovanog sistema

- Ova Sema je iz knjige, ona ilustruje tok signala, ali nije dobra.

Digitalni
Komande:b I~ x| N
upravljacki | g . -
T> g sklop E :D Aktuatori :D Objekat
= 1| 1|1
. Merenja

- Ova Sema je jasnija: PLC kontrolise tok energije ali ne
prenosi energiju ka objektu !

'r _U_p;a_vl_j; E_ki_ d_ e_o _____________ : :_E_n_e Fg_eis_ki_ deo |
: = lzvor |
| % energije :
' Digitalni 'y JT

! Komande —> = PR B . !
' N upravljacki N :
: = sklop = jﬂﬁ Aktuator |
l (PLC) L :
I : _ :
: Merenja < +1  Objekat |
I I
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1.1. Primer strukture automatizovanog sistema

;]
= o 3. Mreza_— 1 |
oS s e 5 (ne]  (1ZVOr energije)!

) sklop
L(PLC) . ;
Merenja (———| Objekat

1zlazi

p . & Je k& | |
N Output i DC12/24V  Input 8xDC (17,18 0..10V) I
a r AT 1201230V DC 241137

taster o 1 1 kao aktuator

Signal za

I
. 4. PLC kao centar ! ukliuenje
l

upravljackog dela

(npr. enkoder) (oqu'kat)
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1.2. Neophodni elementi upravljackog uredaja

— — Sistemski
230V —|_Napajanje | — 5V | o4t (clock)

S
+10% — () i

Memorija

Centralna

il

/ N —
procesorska |/ N
e Ports
jedinica N
Memorija (
Wa VN (cpy) N—

za podatke

za program

Upravljacke komponente su digitalne i programabilne. Delovi: o
Napajanje e
Programska memorija da ¢uva program
Memorije za podatke Cuva podatke
CPU da izvrsava program vodjena clock signalom ——
Ulazni/izlaznih portovi su veza PLC sa ‘( A
spoljnim svetom. 4 ' b ‘\;.il;.’
Kleme, robusna veza: ‘ }.\il]

'1 1"

pooooo
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1.2. Neophodni elementi upravljackog uredaja

PLC obuhvata sve potrebne elemente, ali koji PLC odabrati

d Koliko ima ulazni i izlaznih portova, kojeg su tipa ?

d Kakvo mu je napajanje ?

d Koliko ima programske memorije?

d Koliko ima memorije za podatke i kakve tipove podataka?
A Koliko brzo se naredbe izvrsavaju ?

Realno, radicete sa onim PLC sa kojim vec radi vasa nova
firma

U svakom slucaju,odluka je
doneta, PLC Ce zasad biti nas
digitalni upravljacki uredaj

14-18022-0xa0 -

2
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1.3. Kako povezati PLC sa okolinom ?

_________________________________________________________________________________________________________

Upravljaéki deo '\ Energetski deo

(mala snaga) (velika snaga)

ulaz izlaz

pebbRE =TT~

lelelelelele

+24V
. Zadavanje Mali naponi (24V) i Vellkl naponi (230Vi |
. komandi B struje (do 1A) wse) i struje (1A- 1kA)

Za povezivanje PLC sa okolinom se uglavhom
koriste standardni ulazno/izlazni uredaji

PLC - Industrijski sistemi i protokoli 9/37




1.3. Kako povezati PLC sa okolinom ?
|

Kada povezujemo digitalni upravljacki sklop (PLC) se okolinom
posmatramo ga kao obicnu kutiju koja
- ima vise ulaza i izlaza
-radi na niskim naponima, industrijski standardi su
- 24V za digitalne signala,
-0 do +10V za analogne signale,
- Na svojim ulazima ocekuje informacije preko niskih napona
- Isto niskim naponima preko svojih izlaza upravlja objektima

izlazi napajanje

TZ4V

l;

ﬁ — Ulaz 1 Izlaz 1 g
s - — Ulaz 2 Izlaz 2 — . .
L o ulazi ~ Ulaz3  Izlaz3 izlazi

— Ulaz n Izlazn —

LL J

oV ili 24V oV ili 24V

ulazi
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1.3.1.Ulazni uredaji za lokalno zadavanje komandi

+| +
) | ) —
Bez akcije |1 Sa akcjjom |1 o
| 2 03¢ \,ﬁ’( 2 /(X)\
a) | b)
Slika 2.4 a) Taster, b) Princip rada tastera
| &
T, T |
| |
1 1
k k \\ /
Iskljuéen\ ® Ukljuéen\ —®-—
2 2 4
b)
Slika 2.5 a) Prekidac (sklopka), b) Princip rada prekidaca (sklopke)
i
Ul o i
*( iz— (RZ (R1+R2))L ul
b)
Slika 2.6 a)Potenciometar, b) Princip rada potenciometra
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1.3.2.Digitalni senzora kao ulazni uredaji

Perektm: Oscti promenu 1,1,
frekvencije 1 menja 1zlaz

= C | Oscilator

Detektor

-

Predmet svojim
prisustvom menja C

Predmet

u?alj en
t

Predmet blizu

Slika 2.8 Kapacitivni senzor za rastojanje: a) slika, b) princip rada

Pravac kretanja
predmeta
| ‘
o 3)  Predmet
I I © [Zlaz  Predmet
| l prisutan
1 | Opticki opticd | [
. == =] -
' . edajmk emnik
rl, - preda) pry
+|-h
Optick Opticks
predajnik |~ =~ predajnik |~ ~ _
Opticki | 4=~ Opticki | o =~
prijemnik prijemnik Predmet

Slika 2.9 Slika i princip rada dva optoeleftronska senzora za rastojanje, a) varjjanta sa
predajnikom i prijemnikom, b) varijanta sa primopredajnikom i refleksijom na objektu
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1.3.3. Analogni senzora kao ulazni uredaji

a) b) Td C&? a) PretvaraC pomeraja Ax u
napon/struju,
p Ax P _ I b). ¢) Elektri¢no kolo menja
N napon usled promene L ili C.
d) Poja¢avaé napona sa kvarca
P
—» .
o 4Lp) ) U) v
T 1 ! 1 — — 4-20mA
3 Skaliranje izlaznog napona ili
P | E H P stimje na standardni opseg >
E— T 0—10V
2 Napajanje senzora e

Slika 2.12 Blok dijagram i princip rada senzora pritiska: a) pritisak izaziva pomak koji se na
neki nacin pretvara u elekticnu velicinu, b) c) pritisak izaziva promenu L ili C u elektricnom
kolu i utice na izlazni napon ili struju, d) pritisak izaziva napon na piezo elementu od kvarca
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1.3.4. Primeri povezivanja ulaznih uredaja i PLC

fK_oﬁﬁlﬂu_iJ: ) 24V
24V $—rde0 o % L Ulazl  —»o0ili1
| || (digatalni)
M | ®
Blok = | 1) M o-10v
Ok za : g 010V : Ulaz2  —» broj
napajanje . ks
pajan] L _ _T_ _ _ _ |(analogni) 0-+1023 PLC
S yrogran
| Mermni deo | -
|
: @ Senzor| 101l 24v| Ulaz3 —»0ili 1l
| dodira | | (digitalni)
1O, |
' | Maz 4  —» broi
| Senzor |1 0+10v | Ulaz 4 10] .
|| pritiska |[ (analogni)  0+1023 PLC
|
_r - M
1. Taster 3. Senzor dodira
2. Potenciometar 4. Senzor temperature
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1.3.5. Primeri izlaznih uredaja za upravljanje
|

Relej
Elektronska sprava koja
prekida i uspostavlja

strujno kolo putem

elektromagneta

Podela po napajanja:
«obi¢ni(neutralni)
spolarizovani

a) b)

Slika 2.13 a) Relej, b)blok sema releja

Kontaktor

Sklopka za daljinsko
ukljucenje i drzanje u
uklju¢enom stanju pomocu
elektromagneta

Podela po napajanja:

-Jednosmern| moen o
(24V, 48V, 110V) i)

*Naizmenicni (65V, . )

11 OV, 220V, 380V) Slika 2.14 a) Kontaltor, b) blok sema kontaktora
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1.3.5. Primeri izlaznih uredaja za upravljanje

1.3.5.1. Princip rada kontaktora

Nema napona na namotaju, el.
magnet ne radi, nema privlaCenja
kotve, kontakti razdvojeni.

Napon na hamotaju ,elmagnet
Privlaci se kotva, kontakti zatvoreni
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1.3.6. Primeri povezivanja izlaznih uredaja i PLC

Napajanje
[ +oav @ Relej L1L2L3 N
oiliz » 1Zlazl CJAL1]
(dig) === j
A2 2|3
9
—— 230V Sijalica +24\/
PLC \ o0ili1 » Izlaz 2 AL1 3513
program (dig) @ TE S~
@ Kontaktor A2 2 4 6 14
oili1—» 121823 =
(dig) 24V Sijalica — M
PLC COM 3~
-
== Ka PLC ulazu
Aktuatori: Signalni deo:
1. Relej 3. Sijalica
2. Kontaktor
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2. PLC - Osnovne osobine

PLC je oklopljeni i testiran mikroprocesorski sistem
koji je lako programirati

Sadrzaj

1. Osnovne osobine PLC
2. Siemens PLC serija

3. Siemens PLC S7-200



2.1. Sta su PLC i éemu su namenjeni?
|

Programabilni logicki kontroler (Programmable Logic Controller) je
mikrokontrolerski sistem u kome su hardver i softver specificno
adaptirani industrijskom okruzeniju.

PLC je oklopljen mikrokontroler sa svakim delom dobro provernim,
vreme razvoja aplikacije se znac¢ajno umanjuje.

PLC je originalno namenjen kao zamena za relejne Seme. PLC se
bazira na programu koji se moze menjati tako da omogucava brze
izmene i prosirenija.

Savremeni PLC kontroleri su sposobni za sve vrste komunikacija,
RS485, MODBUS, PROFIBUS, Ethernet , IT (internet TCP/IP)

PLC koristi "ladder" lestvicaste dijagrame za programiranje.

PLC ima odvojene ulaza i izlaze.
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2.1.1. PLC pocinje kao zamena relejnih Sema

AV s m |

-

Orman bez PLC rman sa PLC

1. Broj zica umanjen za 80%

2. Umanjena potrosnja snage u odnosu na relejnu Semu

3. Dijagnosticke PLC funkcije umogucuju laku detekciju greske

4. Promena operacione sekvence celog sistema upraviljanog sa PLC je veoma
Jednostavna, treba samo promeniti i upisati novi program.

5. treba manje rezervnih delova

6. mnogo je jeftiniji

7. PLC je mnogo pouzdaniji u odnosu na elektromehanicke releje.
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2.1.2. Danas PLC ima visestruku ulogu

SCADL system

I
Industrial network  Other part of .

(high level) factory \.I

Industrial

Local PC ‘ network
{middle level)

Kontrolu procesa Cini Citava
grupa elektronskih uredaja

Konekcija PLC kontrolera ka
centralno kompjuteru ili internetu

Central
~ PLC
controller

Konekcija vige distribuiranih N . T L

PLC izmedu sebe B85:80 m"“ml

| '
_\O’_ Local PLC -
AT “““I" controller ; Local
'FIJ’DI process

/ control
. system

Konekcija PLC sa senzorima,  : = |1[l—mo—ouu" ......

Aktuatori kao i
P P T @
kﬂ,;j

Input sensing devices Dutput Ioad devices
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2.2. Osnovni elementi PLC kontrolera

Prikljucci za
ulazne linije

SIS

PLC kontroler

Sistemski sat

Ulazni prilagodni

stepen

!

CPU

Priklju¢ciza | Napajanje 24VDC
izlazne linije or 220 VAC.

Upravljacki deo

CPU

Centralna (— Memorija

<:> procesorska

za program

jedinica (=) Memorija
za podatke

5Vf

I

1L

Izlazni prilagodni
stepen

Napajanje Komunikacija

Linije za
proSirenje

SNV

Prikljucci za
ulazne signale

Prikljucci za
izlazne signale

jenny@deao—electric. com

Komunicioni port
Zza programiranje

Linije za prosirenje

- Dodatni ulazi /izlazi
-Ostali komunicioni portovi
- HMI (displej, tastatora)

Programska memorija : FLASH
Korisnicka memorija: RAM

za promenjive, stanje ulaza

| za def.stanja izlaza
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2.2.1. PLC digitalni ulazi / izlazi

Digitalni izlazni uredaji

Razmenu
informacija PLC
sa okolinom se
uglavnom vrsi
preko digitainih
portova.

Knjiga:Distribuirani sistemi
upravljanja sa programabilnim
logickim kontrolerima, Slobodan
Lubura Milica Ristovi¢ Krsti¢, dr
Dejan Joki¢

Digitalni ulazni uredaji
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2.2.1. PLC digitalni ulazi / izlazi

Razmena informacija se uglavnhom
vrSi preko digitalnih portova.

kleme
CPU 1 |« ulazni @ 24V
tovi
0 |« portovi @ oV
Z,
1 > Izlazni O 24V
0 > portovi @ oV

Ako je port ulazni, njegov zadatak je da PLC
1. Galvanski odvoji CPU od ulaza

2. prilagodi ulazni signal (24V) CPU naponu (3V ili 5V)
Ako je port izlazni, njegov zadatak je da

1. Galvanski odvoji CPU od izlaza

2. pojaca izlazni CPU signal (3V ili 5V) na 24V

3. Obezbedi izlaznu struju od nekoliko stotina mA
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2.2.1. PLC digitalni ulazi / izlazi

Knjiga:Distribuirani sistemi upravljanja sa programabilnim logickim

Blok éema ulaznog porta kontrolerima, Slobodan Lubura Milica Ristovi¢ Krsti¢, dr Dejan Jokic

Energetski dio Galvanska izolacija Logicki dio
N_/  LED
Ulazni uredaj E /.\ indikator
¥
Napojna +L_ Optiéki 1 bit u memorijskom

jedinica izolator

polju ,shka ulaza”

Blok Sema izlaznog porta

Logicki dio Galvanska izolacija Energetski dio

7\
o
1 bit u memorijskom i Optigki i
lju ,slika izlaza” E ]
polju ,slika izlaza : izolator | Digitalni

izlazni uredaj |

PLC - Industrijski sistemi i protokoli 25/37



2.2.1.1. PLC digitalni ulazi

_ . DC napon
Galvanski odvajaju na ulazu
PLC od okoline +

™ AVAVAY

Smanjuju nivo signala
D2

Na ulazne kleme se
dovodi 24V DC napon
ili 220V AC napon.

COM N/ D1

N o o
N—AA/ AC napon
1 na ulazu
AC ulaz )%
N
N VAVAY
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2.2.1. PLC digitalni ulazi

Knjiga:Distribuirani sistemi upravljanja sa programabilnim logickim
PLC DC UIaZ kontrolerima, Slobodan Lubura Milica Ristovi¢ Krsti¢, dr Dejan Joki¢
Digitalni ulazni uredaj . Ulazni Detektor Opticka LED
IZVOR (SOURCE) S filter nivoa izolacija indikator
< F ;
. ) %) R1 .
: © =
= . : X %) AAY, l.‘ : |
® (%) Zo | | 1 bitu
© » |O) C = g R2 |__/;( ' memorijskom polju
S . | shka ulaza“
c | =
& % |
prd 35 @ O _|
i % con Ulazni modul PONOR (SINK)
%)
i
PLC AC ulaz
Ulazni Mosni Ulazni Detektor Opticka LED
senzor R ispravija¢ filter nivoa izolacija indikator
o—\WN
%, R1 \
8 M%) AN (e B
c
< N [ z 1 bitu
oy U o o | S , :
L % [0) C R2 _'_/ | memorijskom polju
£~ T @ | ,Slika ulaza®
S P |
g ] @ [ |
%) -
COM O\
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2.2.1.2. PLC digitalni izlazi

Tranzistorski
DC izlaz

Galvanski odvajaju
PLC od okoline

Pojacavaju signal da
bi PLC izlaz mogao da
ukljuc¢i barem rele ili
signalnu sijalicu

Imaju ogranicene
strujne mogucnosti

Mogu biti relejni ili
tranzistorski

optokapler

Sorsing
DCizlaz

o

IJ'V Napajanje izlaza

&_AC ili DC E\]
Relejni izlaz

|
/]
i AC ili DC

Relejni izlaz
(ACili DC)
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ig. izlaza

tranzistorskih d

IPOVI I vezivanje

T

sinking

sorsing

29/37
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Tipovi i vezivanje relejnih digitalnih izlaza

—DC =
Moze i ACiDC
napajanje rel. izlaza

-1 1zlaz 1

|
|
:
|
|
|
;
N 1zlaz 2
|
|
|
:
|
:
|

Izlaz 3

DC ili AC izlazi
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2.2.1. PLC digitalni izlazi

= = Knjiga:Distribuirani sistemi upravljanja sa programabilnim logickim
PLC tranZ|StOr IZIaz kontrolerima, Slobodan Lubura Milica Ristovi¢ Krsti¢, dr Dejan Joki¢

Statusni LED |zlazni modul Digitalni izlazni uredaj
- IZVOR (SOURCE) PONOR (SINK)
indikator %)
+Voc _d-\; < @
peceancen Ultra brzi ——— .
1 : osigurac & +-§
1 bit u : : --9}--- 5
memoriiskom ' ] Energetski oo @ oo . 2L,
X B : L] [} . w o
polju ,slika izlaza™| * : ﬁ prekidac -, - -5
. (MOSFET) ol g
Opticki € <
izolator -1}~ I
> )
PLC rele izIaz Osiguraé izlaznog modula -
+Voe I\ 1< O iziani uredaj O : 3
- 3n = b
§ %) ’ ' s
.! — | [} =
Statusni LED ok Kontakti I (%) v T 5
indikator releja E ) _+_ %
W (SO [ %) ' — 5
Relej L 0 : 2
r——H T° %, y 3
%, ’ '
polju ,slika izlaza | ~ : Opticki izolator
L — —
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2.2.2. PLC analogni ulazi/izlazi

Analogni ulazi su povezani na analognho-
digitalni konvertor (ADC)

Analogni naponski signal

PLC kontroler Digitalne reci
Analogni 10,100,380,600,1000,
10V ulaz A/D 1800,...
()= > A
¢

konvertor
o

>

ADC konvertuje kontinualni elekticni naponski signal na

analognom portu u digitalnu re¢ pogodnu za dalju obradu u PLC
programu.

ADC moze da radi sa 8, 10 i 12 bitova (primena u industriji).

Dva osnovna tipa ADC su FLASH AD konvertor i SAR AD konverto
(sukcesivne aproksimacije).

Primena PLC analognog ulaza je visestruka, 1. prijem
kontinualnog signhala sa senzora koji je proporcionalan mvelicni
koja se meri, 2. unos kontinualnih komandi ...
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2.2.1. PLC analogni ulazi / izlazi

- Knjiga:Distribuirani sistemi upravljanja sa programabilnim logickim
PLC analognl ulaz kontrolerima, Slobodan Lubura Milica Ristovié¢ Krstié, dr Dejan Joki¢
(napon 0-10V ili +'10V) 150°C

o] 1]1]1fof1[1]1[0]o]1]1]

Mjerni pretvarac

Registar u memorijskom polju ,slika analognih ulaza”

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
PLC analogni ulaz ol1[1[1]o|1]1]1]ofo]1]1

(struja 0 -20mA)

Strujna petlja
.\ 0-20 mA

Registar u memorijskom polju ,slika analognih ulaza”
151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
oj111|1joj11|1jojoj1]1
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2.2.2. PLC analogni ulazi/izlazi
|

Analogni izlazi daju napon na izlazu digitalno-
analognog konvertora (DAC)

Digitalne reci Analogni naponski signal
350,470,510,570,600,950, PLC kontroler
1024,... 10V
' D/A
»> »>O>
konvertor Analogni .
t., izlaz

DAC konvertuje digitalnu re¢ u nekom registru u kontinualni
elekticni naponski signal na analognom izlaznom portu.

DAC moze da radi sa 8, 10 i 12 bitova (primena u industriji).
Osnovna tipovi DAC su lestvicasta, tezinska mreza, PWM ...

Primena PLC analognog izlaza je visestruka, 1. zadavanje
kontinualnih komandi ka nekom aktuatoru (brzine motoru, ugla
zakretanja ventilu..), 2. ispis rezultata na analognom
instrumentu.
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2.2.1. PLC analogni ulazi / izlazi

- = Knjiga:Distribuirani sistemi upravljanja sa programabilnim logickim
PLC analognl izlaz kontrolerima, Slobodan Lubura Milica Ristovi¢ Krsti¢, dr Dejan Joki¢

(napon 0-10V ili +-10V)

PolozZaj ventila

i
Kt

fepaun juzejz ubojeuy

Registar u memorijskom polju ,slika analognih izlaza™

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
oj1y11)1j0j1{1Q1j0ojo|1}1

Tipovi analognih signala koje PLC obicno podrzavaju

Strujni 0-20mA 4mA - +-20mA
signali 20mA

PLC - Industrijski sistemi i protokoli 35/37



2.2.2. Primer koris¢enja analogni ulaza/izlaza
|

Ulazi sa raznih senzora (temper, protok, pritisak..)
Analogni ulazi Uglavnom podrzavaju dva indust. standarda

e strujni ulaz 4mA - 20mA

e naponski mV ulaz

Analogni izlazi Generisu promenjivi analogni signal za regulaciju
na primer ugla zakretanja ventila, kazaljke ...
Uglavnom podrzavaju ista dva indust. standarda

Level I PLC I Panel

Transmitter ' Central
ﬂ Analog —p Processing ) Analog
Il Input Unit Output Pﬁ
|

| (CPU)

AT S

N
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2.2.3. PLC komunikacioni portovi

Moderne sisteme cCine distribuirane (udaljene)
komponente. Izmedu njih treba ostvariti komunikaciju.

Paralelna komunikacija se koristi samo interno. Nije
dobra za prenos digitalnih reci na daljinu.

Digitalne reci se na daljinu prenose serijski , bit po
bit. Osnova prenosa je serijski port koji radi
paralelno -serijsku konverziju (i obrnuto) preko
pomerackog (shift) registra.

Primer rada 4-bithog pomerackog registra:

& A Linija za
i Flip Flop 1| Flip Flop 2| Flip Flop 3 Flip Flop 4 prenos
————
Write
PLC 1 U '[:} 1 Vise o slanju na
daljinu u drugom
. Data |nput | Q delu kursa
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2.3. Programiranje PLC

|
- Programiranje PLC prilagodeno korisniku
- Programski jezik viSeg nivoa - Lestvicasti dijagrami (Ladder)

- Korisnik resava kontrolnu logiku koja je bliska logici
relejnih Ssema, koje se Cesto koriste da se dokumentuje
kontrolna logika nekon industrijskog sistema

- Kompajler i linker tu logiku pretvaraju u izvrsni kod

True  True

i

fill motor

Drain
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2.3. Programiranje PLC

Lestvicasta logika (ladder logic) je nacin crtanja el. logickih Sema.
To je graficki jezik, veoma popular kod PLC.

Originalno je izmisljen da zameni relejnu logiku.

Ime je dobio jer program podseca na merdevine.

start_taster stop_tazter Izlaz

| | | r
! . ¢ ) Program se sastoji od uslova
" koji definisu da li ce se neka

_| |_ instukcija izvrsiti !

Alternativa

STL (statment list) - Instruction List language
LD start_taster

O izlaz

A stop_taster

= izlaz
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2.3. Programiranje PLC

L1
Start
_ . Stop _L -
Stara relejna Sema odovr o (Gri)
(napajanje, zice, Spulne, =
mirni i radni kontakti releja) -
CR1 "
# =
Network 1 MNetwork Title
10.0 101 Qoo
— | (
Q0.0
Lestvicasti PLC program
koji zamenjuju ovu Ssemu Network 2
Q0.0 Q01
— 1 )
Network 3
Q0.0 Q0.2
— /1 )
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2.4. Izvrsenje PLC programa

[INI(}[JALIZA(;]M Tri osnovna koraka (faze) koja se ponavljaju:
Korak 1.
—F
l Testiranje ulaza. Koji ima status ON ili status OFF. Svi ovi
ulazi se upisuju u odgovaraju¢e memorijske lokacije. Te
OCITAVANTEULAZA | [Vrednosti se koriste tokom celog sledeceg koraka.

¢ Korak 2.

- IzvrSenje programa, instrukciju po instrukciju.Na osnovu
[IVRIAVANE | [programa, i na osnovu stanja u programu koriséenih ulaza
PROGRAMA | Jodgovarajuca akcija se vrSi. Akcija moze biti definisana i na

¢ osnovu rezultata saCuvanog od ranije u internoj memoriji.
sy | |Korak 3.

| Provera i korekcija izlaza. 1zlazi dobijaju stanje u zavisnosti

od stanja ulaza iz koraka 1 i izvrSenog programa iz stanja 2.

Nakon koraka 3 PLC pocinje da izvrSava ponovo korak 1.

Vreme skeniranja zavisi od programa i od tipa PLC.
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2.4. Izvrsenje PLC programa

Dodatna dva koraka koje
program u modernim PLC
izvrsava ciklicno

Korak 4.
opsluzivanje serijskih
portova

Korak 5.
samotestiranje

v

Citanje statusa ulaza

v

lzvrSenje programa

v

Provera i izmena statusa izlaza

i

Opsluzivanje komunikacionih
portova

VvV
Qmotestira nje)
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