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1. Pregled zastitne opreme koris¢ene
u elektromotornim pogonima




1.1. Zastita od kratkog spoja

1.1.1. Prekidaci

Prekidac je mehanicki sklopni aparat koji moze uklapati, voditi i prekidati
struju u normalnim wuslovima rada (ukljucuju¢i i odredeno
preopterecenje), te uklapati, odredeno vreme voditi i prekidati struju u
nenormalnim uslovima rada (kratak spoj). Mogucnost prekidanja struje
kratkog spoja razdvaja prekidac od sklopke, kakva je na primer kontaktor.

PrekidaC se sastoji od cCetiri vazna elementa koja odreduju njegove
karakteristike:

®* Elementi za prekidanje struje (fiksni i pokretni kontakt, komora za
gasenje luka),

* Elementi za zastitu (termicki i magnetni okidac), koji obezbeduju
ispravno delovanje prekidaca u uslovima preopterecenja i kratkog
spoja,

Mehanizam za ukljucenje/iskljucenje prekidaca (uobicajeno rucno),

* Prikljucci prekidaca, namenjeni njegovom montiranju u strujno kolo
koje stiti.

PLC - Industrijski sistemi i protokoli 4/74



1.1. Zastita od kratkog spoja

1.1.1. Prekidaci

Gornji priklju¢ak
Polupropusni sloj
Izolacioni sloj
Lu¢na komora

Fiksni kontakt
Pokretni kontakt

Poluga za ruc¢no prekidanje ili
resetovanje

Termomagnetna jedinica

Termicki okida¢ (preopterecenje)

Magnetni okidac (kratak spoj)

Donji kontakt

Slika 6.14 Poprecni presek i izgled jednog niskonaponskog prekidaca

PLC - Industrijski sistemi i protokoli 5/74



1.1. Zastita od kratkog spoja

1.1.2. Osiguradi

Osigurac je sklopna naprava koja sluzi za zastitu od kratkog spoja i
preopterecenja ili samo za zastitu od kratkog spoja. Osigurac je namerno
oslabljen deo elekticnhe instalacije Cija namena jeste da prvi reaguje i
prekine kolo u slucaju nenormalnog rezima rada.

Mogu biti topljivi ili automatski.

1.1.2.1 Topljivi osiguraci

Prekidanje strujnog kola vrsi topljenjem posebnog topljivog elementa

Provodnik £ ==

_____ ™ n I 1
| I\ IWHN“HJ

| RT16-00 RO3 |
|——I | n | (50091
// | \E

e N g L 63 A
o [
— — i ?:; g o _E' ﬁll'-“"- (i
[iva o i< P 3 O s
Topljiva nit Telo
osiguraca osiguraca S
|
<

Osigurac: a) princip rada , b) izgled osiguraca tipa D , c) izgled tipa N
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1.1. Zastita od kratkog spoja

1.1.2.2 Automatski osiguraci

IskljuCuju strujno kola pomocu elektromagneta (kratak spoj) ili bimetalne
trake (preopterecenje).
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1.1. Zastita od kratkog spoja

Graficki simboli osiguraca
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Topljivi osiguraci Automatski osiguraci
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1.2. Zastita od preopterecenja

1.2.1. Releji za preopterecenje - bimetalni

Sastoje se od dva metala razlic¢itih termickih koeficijenata istezanja
povezanih u elektricno kolo. Pri prolasku struje kroz namotaj bimetalna
traka se zagreva i krivi.

e Prva mogucnost i1zvedbe bimetalnog
releja je prosto direktno povezivanje
bimetala u strujno kolo. slika 6.18a.

e Druga mogucnost, indirektno
grejanje bimetala, se koristi u vecini
sklopnih naprava primenjenih u
niskonaponskim postrojenjima. U
ovo] izvedbi struja kola ne prolazi
kroz bimetal ali 1st1 se 1 dalje greje 1
krivi usled gubitaka u provodniku
namotanom oko njega, slika 6.18D.

e Treca mogucnost je transformatorski

i ! prenos struje. U ovom slucaju je struja

C) o | koja prolazi kroz bimetal

proporcionalna struji kola ali mmnogo

manja od nje. slika 6.18c.
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1.2. Zastita od preopterecenja

1.2.1. Releji za preopterecenje - bimetalni

Slika 6.20 Princip rada i izgled trofaznog bimetalnog releja
1 3 5 13 21

' - g j __ _ j | : q| - ‘ - Graficki simbol trofaznog
| ! w bimetalnog releja
2 4 6 14 22
Slika 6.21 Simbol za tofazni bimetal sa dva pomocna kontakta, NO i NC
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1.2. Zastita od preopterecenja

1.2.2. Releji za preopterecenje - elektronski

Mikroprocesorski uredaji koji struju mere i putem A/D konvertora
pretvaraju u digitalni signal. Signalu struje se racuna njegova
maksimalna vrednost i/ili integral u vremenu i u slucaju detekcije
preopterecenja mikroprocesor sSalje impuls za iskljucenje pomocnog
kontakta.

RESET
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1 A/D Max o—ﬂ/

r 2
lidt>max| —e

OFF b

L kontakt

e

Slika 6.22 Princip rada i izgled jednog elektronskih releja za preopterecenje
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1.3. Motorna zastitna sklopka

MZS je uredaj koji objedinjuje funkcije osiguraca i releja za
preopterecenje i time stiti motor i od krakog spoja i od preopterecenja.
MZS je namenjena i za prekidanje struje kvara tako da je ona u stvari
prekidac, i deo literature je naziva motorni zastitni prekidac.

MZS se aktivira samo rucno (nikad daljinski) pritiskom na taster pri
cemu se njeni glavni energetski kontakti spajaju. MZS nije namenjena
za veliki broj manipulacija, tako da se ona samo jednom ukljuci da
dozvoli rad pogona, dok se ukljucenje/iskljucenje motora u
normalnom rezimu rada vrsi preko kontaktora

Glavmi Pomocni
kontakti kontakti

Graficki simbol MZS
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Uloga PLC u regulaciji brzine motora




Uloga PLC u regulaciji brzine motora

Izvor napajanja
Elementi

elektromotornog
pogona

Zastita od kratkog spoja

l

Zastita od preopterecenja

l

Aktuator
PLC = (Kontaktor ili energetski pretvarac)

1

Motor
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Uloga PLC u regulaciji brzine motora

PLC je spor da upravlja motorom. On moze samo da ukljuci/iskljuci motor.

PLC

Start  Stop
taster taster

Kontaktor

Ako Zelimo fino da regulise brzinu motorom upravlja frekventni regulator.
PLC samo zadaje referentnu brzinu, a moze da menja parametre i prati rad.

PLC Motor

Start  Stop
taster taster

Frekventni
regulator
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Direktni start motora preko PLC




Direktna start motora preko kontaktora
snaga
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Direktni start motora

Kontaktor ukljucuje /iskljucuje motor.

U pogon se postavlja i zastitna motorna

sklopka (Q1) ili par bimetal F4 i osiguraci t‘:

F1..F3 koji imaju zastitnu ulogu.

Zastitna motorna sklopka se:

1. ukljucuje rucno

2. Iskljucuje automatski u slucaju
struje kratkog spoja

struje preopterecenja
Ona ne sluzi za ukljuc/isklju¢ motora u
normalnom rezimu rada.

Izmedu motora i zastitne sklopke se
postavilja kontaktor K1 koji u normalnom

rezimu rada kontrolise ukljucenje motora.

Njega mozemo kontrolisati sa PLC ili sa
obicnim tasterima.

U oba slucdaja imamo START i STOP taster.

U oba slucaja moramo znati i da li je
proradili zastita tj. prekidac, koji na
jednom svom izlazu daje informaciju o
svom stanju.

U primerima koji slede koristece se bimetal

(F4) umesto Q1.
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Direktni start motora
]
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Start stop zastita

Mada, ni ovde zastita nije bas najbolje
isplanirana ...
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Direktni start motora —-osiguraci i bimetali
|
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Direktni start motora —-osiguraci i bimetali

PE

N

L1

L2

L3
13] 21 13] 13|
K1\ T2b/ Tik-N \ MZS
14| 22 14 14

1 5/ 13
& G1%16\%]06)%1561%1%1%1%191%.6.%,

L+ MM .0 .1 .2 .3
|

Dl a

4 5 .6 7 ||2M EI 1

LAN
K1:PN
MAC ADDRESS
00-1C-06-02-8E-E3
— 7

oaooaoot
d .2 3 S .6 .7

RELEY QUTPUTS
DO a |
L .0 .1 .2 3|2L 4 5

3M

LOVVVLOVY
|

K1

Al

A2

PLC - Industrijski sistemi i protokoli

21/74



Slozenije upravljanje motorom
- start zvezda/trougao

Tri kontaktora kojima upravlija PLC.

Glavni kontaktor mora biti ukljucen da bi motor radio.

Ako je ukljucen i kontaktor zvezda motor radi sa namotajima u
vezi zvezda.

Ako je ukljucen i kontaktor trougao motor radi sa namotajima u
vezi trougao .

U pogon se postavlja i zastitha motorna sklopka (Q1) ili par
bimetal F4 i osiguraci F1..F3 koji imaju zastitnu ulogu.



Zvezda/trougao start sa PLC
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Zvezda/trougao start sa PLC

Stop Novi
PLC program ZT Vremenski dijagram ZT motora start
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Upravijanje AC motorom preko
frekventnog (frekvencijskogqg)
regulatora




Upraviljanje motorom preko frekventnog regulatora
|
« Kontaktor zamenju frekventni regulator.

« Skuplje resenje, ali regulator moze da varira amplitudu i frekvenciju napona.
- Sada vise nije dovoljno start/stop, treba nekako zadati i referentne vrednosti.

PE

N
L1
L2
L3
| 1| 3| 5| 13 | 1] 3] 5] 13
F+a4—|——=N%—=-NX—\—— F+a4——-—=%—=-NX—\—-—
| AN | VTN
st AT st AT
| |
l—— > I>] > l——— > I>] >
2| 4| 6 2l 4| 6
Al 11 3! 5/ 13 — start/sto
PLC —— TN | fotop ;
K1 L\ _\ = \_4 = PLC ? Frekventni
[N PR N B, . regulator
AZ 2l 4 6 14 —» reference
f=50Hz f= promenljivo /
3M p J
ns=60*50 / p ~ ns=60*f / p

PLC - Industrijski sistemi i protokoli 26/74



