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Sta Zelimo da postignemo?

1. Zelimo da neéto aktiviramo.
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SIMATIC MANAGER
STEP 7 MICRO/WIN

WIN CC FLEX
SLAVE MASTER
CPU 224 XP PU 314C-2DP
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Sta Zelimo da postignemo?

1. Zelimo da neéto aktiviramo.
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STEP 7 MICRO/WIN

Kontroler

WINCCFLEX N0 N\ cnmpi ADAPTER
SLAVE MASTER
CPU 224 XP EM 277 CPU 314C-2DP
- . I lektric¢
e P q ZVor elektricne Aktuator
PROFIBUS oo
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1\. 14

Sta Zelimo da postignemo? I

1. Zelimo da nesto aktiviramo. . Pogon o
(objekat upravljanja)
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Kontroler

SIMATIC MANAGER
STEP 7 MICRO/WIN

WIN CC FLEX
uuuuuuuuuuuuu

I“ ors i or Kontroler (PLC)
RS 485 RS“S% Izvor elektriéne l Aktuator
PROFIBUS — ene rg ij e

A—_—

ez e

Sta Zelimo da postignemo?

Pogon
(objekat upravljanja)

Zelimo da neéto aktiviramo.
Zelimo automatizovan rad.

1
2
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smncusmnose Kontroler
I“ ors i or Kontroler (PLC)
RS 485 RS“S% Izvor elektriéne l Aktuator T

energije

_—_—

ese
\ _

Sta Zelimo da postignemo?

Zelimo da nesto aktiviramo. . Pogon o
(objekat upravljanja)

1.
2. Zelimo automatizovan rad.
3. Zelimo komunikaciju.
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STEP 7 MICRO/WIN
WIN CC FLEX

Kontroler

-M I LTy Kontroler (PLC)
il q« lzvor elektricne i Aktuator T

PROFIBUS —J ' — e n e rg ij e

t ®o:i0

X v |- d . ? I
Sta zelimo da postlgnemo.
1. Zelimo da nesto aktiviramo. . Pogon -
2. Zelimo automatizovan rad. (objekat upravijanja)
3. Zelimo komunikaciju.
+
4. Skalabilnost.
5. Pouzdanost.
6. Efikasnost.
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Kontroler H M |
Kontroler (PLC)
Izvor elektri¢ne + Aktuator f
energije i - Senzor P LC
ese ¥ =
' k
Aktuatori
Pogon i
(objekat upravljanja) Izvor Senzo rl

(Pretvaradi)

ta nam je potrebno?

lzvori elektri¢ne energije
Aktuatori

Pogoni

Senzori omnon
Komunikacija Ay !

Kontroleri

Baterija ili (kondicionirana)

energija iz elektricne mreze. Pogon

O AW P UK

IRVERTER

' pecmiFer | DG A.C moToR
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Kontroler H M |

Kontroler (PLC)

Izvor elektri¢ne + Aktuator f
energije 5 . Senzor P LC
' Ak
tuatori :
Pogon
(objekat ugpravljanja) Izvor Senzo rl

(Pretvaradi)

Sta nam je potrebno?

1. lzvori elektricne energije Pod aktuatorima se podrazumevaju

2. Aktuatori rasklopna oprema i pretvaraci energetske Pogon
3. Pogoni elektronike (sve ono $to je potrebno da

4. Senzori izmeni svoje stanje da bi se neka operacija

5. Komunikacija izvriila).

6. Kontroleri

Prvenstveno invertori i Coperi, ali

MZS, rastavljadi...
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Kontroler H M |

Kontroler (PLC)
Izvor elektri¢ne + Aktuator f
energije 5 . Senzor P LC
nﬂl Pl Y .'\ _I = : '
J k .
(objekai?:gp?;]vljanja) Izvor A tuatovrl Senzorl
(Pretvaraci)
Sta nam je potrebno?
1. lzvori eIe.ktricne energije Pod aktuatorima se podrazumevaju
2. Aktuat-orl rasklopna oprema i pretvaraci energetske Pogon
3. Pogonl. elektronike (sve ono $to je potrebno da
4. Senzorl' ) izmeni svoje stanje da bi se neka operacija
5. KomumkaCUa izvrdila). Ukoliko motor nije poslednji u lancu
6. Kontroleri elektro/mehanicke konverzije, i motor

spada u aktuatore. Ukoliko je sam

motor pogon (busilica, glodalica, strug), odnosno
ukoliko on ne pokreée nesto drugo, onda se on
semanticki ne smatra aktuatorom.
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Kontroler H M |

Kontroler (PLC)

Izvor elektri¢ne + Aktuator f
energije i —_y Senzor P LC
i.... ‘-.:.l‘ .-IV‘. -7 -
' Ak
tuatori :
Pogon
(objekat ugpravljanja) Izvor Senzo rl

(Pretvaradi)

ta nam je potrebno?

lzvori elektri¢ne energije
Aktuatori

Pogoni

Senzori

Komunikacija

Kontroleri

Sve ono §to je pokrenuto od strane
aktuatora (/motor) — trake, dizalice (kotve
prenosnici, ventili.

)'Pogon

O AW P UK
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Kontroler

Kontroler (PLC)

Izvor elektricne +

Aktuator

energije 5
A.
i !

ta nam je potrebno?

lzvori elektri¢ne energije
Aktuatori

Pogoni

Senzori

Komunikacija

Kontroleri

O AW P UK

HMI
f
y Sc:_:rjzor PLC
J
Aktuatori

Pogon lzvor

(objekat upravljanja)

(Pretvaradi)

Uredaji koji obezbeduju informaciju

o nekoj veli€ini koja je od znacaja za Pogon
ispravno funkcionisanje pogona. Ne

koriste se uvek, ve¢ samo u pogonima

kod kojih postoje limiti u opsegu promena
relevantnih (kontrolisanih) veli¢ina.

Senzori
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Kontroler

Kontroler (PLC)

Izvor elektricne +

energije i
A.

f

Senzor

ta nam je potrebno?

lzvori elektri¢ne energije
Aktuatori

Pogoni

Senzori

Komunikacija

Kontroleri

O AW P UK

Pogon lzvor

(objekat upravljanja)

Uredaji koji obezbeduju informaciju
o nekoj veli€ini koja je od znacaja za
ispravno funkcionisanje pogona. Ne

koriste se uvek, ve¢ samo u pogonima
kod kojih postoje limiti u opsegu promena

relevantnih (kontrolisanih) veli¢ina.

HMI

PLC

Aktuatori

(Pretvaradi)

Senzori

Pogon

Prosleduju informacije
Lokalno (energetskoj elektronici)
- Centralnom kontroleru (PLC-u)
- HMl uredajima
- Vi&im kontrolno/nadzornim instancama
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Kontroler

Kontroler (PLC)

Izvor elektricne + Aktuator

energije i
A,

ese

HMI

f
y %en.zor PLC

ta nam je potrebno?

lzvori elektri¢ne energije
Aktuatori

Pogoni

Senzori

Komunikacija

Kontroleri

O AW P UK

Aktuatori
Pogon :
(objekat upravljanja) Izvor v. Senzo Il
(Pretvaradi)
Skup softverskih i hardverskih alata
koji ¢ine kanale za razmenu informacija, Pogon
prvenstveno izmedu kontrolera i aktuatora,
aliisenzorai PLC. U sloZenijim pogonima, Svaka komunikacija, odnosno
: . : komunikacioni protokol ima svoje
mformac!Je.se >4 .Se.rjfora (IZ pogona) karakteristike koje zavise od hardvera
prosledu1u I HMI i visim i softverske implementacije KP.
kontrolno/nadzornim instancama. Najznatajnije karakteristike KP su brzina

i pouzdanost (prenosa). Osim toga,
bitni su cena, jednostavnost upotrebe i
dostupnost.
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Kontroler

Kontroler (PLC)

Izvor elektricne +

Aktuator

energije 5
A.
i !

ta nam je potrebno?

lzvori elektri¢ne energije
Aktuatori

Pogoni

Senzori

Komunikacija

Kontroleri

O AW P UK

HMI
f
y Sc:_:rjzor PLC
J
Aktuatori

Pogon lzvor

(objekat upravljanja)

(Pretvaradi)

Programabilni logicki kontroleri su
kontroleri koji koordinisu rad

Citavog pogona. Zauzimaju i centralno
mesto u procesu komunikacije izmedu
Coveka i pogona i pojedinih delova pogona.

Pogon

Senzori
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Sema toka signala.

Dakle, vaze
slededa dva
dijagrama.

Komande

PLC kontrolise tok
energije ali ne prenosi
energiju ka objektu !

Komande :>

_| Dpigitamni | _
g “";ﬁg:éki '::“ N Aktuatori =) Objekat
(PLC) 1C i
Izvor
energije
Digitalni <L
:E’ upravljacki E‘ :> Aktuator
- sklop N
(PLC) 17
Merenja < Objekat
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Kontroler

Kontroler (PLC)

Izvor elektricne +

Aktuator

energije 5
—

ese

ta nam je potrebno?

lzvori elektri¢ne energije
Aktuatori

Pogoni

Senzori

Komunikacija

Kontroleri

O AW P UK

HMI
f
- Sc:_:rjzor P LC
: Ak
tuatori :
Pogon
(objekat ugpravljanja) Izvor Senzo Il

(Pretvaradi)

Programabilni logicki kontroleri su
kontroleri koji koordinisu rad

Citavog pogona. Zauzimaju i centralno
mesto u procesu komunikacije izmedu
Coveka i pogona i pojedinih delova pogona.

Pogon

PLC ne treba mesati sa kontrolerima,
tacnije digitalni signal procesorima (DSP)
Koji rukovode radom pretvaraca EE.
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Izvor elektricne

Kontroler

Kontroler (PLC)

v 4

! Aktuator
energie . Senzor
i Noge PLC ne treba mesati sa kontrolerima,
tacnije digitalni signal procesorima (DSP)
Koji rukovode radom pretvaraca EE.

Pogon
(objekat upravljanja)

Funkcija i radni taktovi na kojima rade industrijski PLC i DSP?

Taktovi na kojima rade PLC-ovi (frekvencija izvrSavanja

Funkcija PLC-a je koordinacija (upravljanje)
programa) je reda veli¢ine 0.1 ms—1s.

rada Citavog pogona i realizacija komunikacije
izmedu razli¢itih elemenata pogona — postujudi
unapred definisan program.

Taktovi na kojima rade DSP-jevi (frekvencija izvrSavanja

Funkcija DSP-a je upravljanje radom pretvaraca
programa) je reda veli¢ine 0.001 ms — 0.1 s.

energetske elektronike, koji opet ima neki zadatak
u pogonu (da ostvari obrtanje masine, kontroliSe
obasjaj osvetljenja, protok vode kroz ventil...),
postujuci unapred definisan program.
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Kontroler
Kontroler (PLC)
Izvor elektricne + Aktuator f
energije i . Senzor

Pogon
(objekat upravljanja)

PLC ne treba mesati sa kontrolerima,
tacnije digitalni signal procesorima (DSP)
Koji rukovode radom pretvaraca EE.

Funkcija i radni taktovi na kojima rade industrijski PLC i DSP?

Funkcija PLC-a je koordinacija (upravljanje)
rada Citavog pogona i realizacija komunikacije
izmedu razli¢itih elemenata pogona — postujudi
unapred definisan program.

Funkcija DSP-a je upravljanje radom pretvaraca
energetske elektronike, koji opet ima neki zadatak
u pogonu (da ostvari obrtanje masine, kontroliSe
obasjaj osvetljenja, protok vode kroz ventil...),
postujuci unapred definisan program.

Taktovi na kojima rade PLC-ovi (frekvencija izvrSavanja
programa) je reda veli¢ine 0.1 ms—1s.

Taktovi na kojima rade DSP-jevi (frekvencija izvrSavanja
programa) je reda veli¢ine 0.001 ms — 0.1 s.

Cirkularno uzimanje ulaznih varijabli,
njihovo kori¢enje u programu i
definisanje izlaznih varijabli.
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Izvor elektricne
energije

—

Kontroler

Kontroler (PLC)

+ Aktuator f

Senzor
L

Pogon
(objekat upravljanja)

jenny@deao-electric. com
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PLC ne treba mesati sa kontrolerima,
tacnije digitalni signal procesorima (DSP)
Koji rukovode radom pretvaraca EE.




Kontroler

Kontroler (PLC)
Izvor elektricne + Aktuator f
energije - Senzor
- — PLC ne treba mesati sa kontrolerima,
eee - tacnije digitalni signal procesorima (DSP)

Koji rukovode radom pretvaraca EE.

Pogon
(objekat upravljanja)

Invertor
Enkoder

jenny@deao-electric. com

PLC — aktivira kontaktor, zadaje

DSP - upravlja radom invertora.
referencu za brzinu DSP-ju (invertoru).

Koristi informaciju o brzini sa enkodera
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Kontroler

Kontroler (PLC)
Izvor elektricne + Aktuator f
energije - Senzor
- — PLC ne treba mesati sa kontrolerima,
eee - tacnije digitalni signal procesorima (DSP)

Koji rukovode radom pretvaraca EE.

Pogon
(objekat upravljanja)

Invertor
Enkoder

jenny@deao-electric. com

PLC — aktivira kontaktor, zadaje
referencu za brzinu DSP-ju (invertoru).
Cuva podatke o brzini obrtanja i $alje ih na ekran.

DSP - upravlja radom invertora.
Koristi informaciju o brzini sa enkodera.
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Aktiviraj kontaktor,

Posalji paket informacija o brzini na ekran.

10ms 30 ms

0ms 40 ms.. nl0 ms

jenny@deao-electric.com
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Promene na frekvenciji
od 10kHz.
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mPLC - uvod

Nekoliko definicija i znacajnih informacija.

Programabilni logicki kontroler (Programmable Logic Controller) - PLC
je oklopljeni i testiran mikroprocesorski sistem koji je lako programirati.

PLC je mikrokontrolerski sistem u kome su hardver i softver specificno adaptirani industrijskom okruzeniju.

PLC je oklopljen mikrokontroler sa svakim delom dobro provernim,
Kojim se vreme razvoja aplikacije se znacajno umanjuje.

PLC je originalno namenjen kao zamena za relejne Seme.
PLC se bazira na programu koji se moze menjati tako da omogucava brze izmene i prosirenja.

Savremeni PLC kontroleri su sposobni za sve vrste komunikacija, RS485,
MODBUS, PROFIBUS, Ethernet, IT (internet TCP/IP).

PLC koristi "ladder" lestvicaste dijagrame za programiranje.

PLC ima odvojene ulazaiizlaze.
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mPLC - uvod

Stare relejne Seme — kako su se pogoni ranije automatizovali.
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mPLC - uvod

Stare relejne Seme — kako su se pogoni ranije automatizovali, a kako to danas izgleda.
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mPLC - uvod

Stare relejne Seme — kako su se pogoni ranije automatizovali, a kako to danas izgleda.

1. Broj zZica umanjen za 80%

2. Umanjena potrosnja snage u odnosu na relejnu Semu

3. Dijagnosticke PLC funkcije umogucuju laku detekciju greske

4. Promena operacione sekvence celog sistema upravljanog sa PLC je veoma
jednostavna, treba samo promeniti i upisati novi program.

5. treba manje rezervnih delova

6. mnogo je jeftiniji

7. PLC je mnogo pouzdaniji u odnosu na elektromehanicke releje.
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mPLC - uvod

Neke od pogodnosti upotrebe PLC-ova za automatizaciju industrijskih procesa.

Potrosnja je znacajno smanjena.

Male dimenzije, mali broj rezervnih delova, lakse odrzavanje.
Jednostavno programiranje i odrzavanje programa.

Visok stepen dokumentovanosti programa.

Mogucnost povezivanja u hijerarhijski nadredeni sistem upravljanja.
Mogucnost instalacije i testiranja na samoj masini.

Prihvatljiva cena, narocito kod slozenih sistema sa velikim brojem U/I.

SIEMENS
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mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

230V |
+109%0 =

|
S
S
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— Sistemski
Napajanje |—» 5V | _ ; (clock)
Memorija | N| Centralna

Za program L procesorska |1 N|
— jedinica )

Memorija |[fA—N

za podatke |\ V (CPU)

10

Ports

doiioe




mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

Prikljucci za
ulazne linije

SNV

Ulazni prilagodni

stepen
NN

Izlazni prilagodni

PLC kontroler Sistemski sat
Upravljacki deo
= Centralna <: Memorija
L
=) pr.oce.sc?rska za prograTm (=
@ jedinica czb Memorija
CPU za podatke
SVA ﬁ ﬁ
Napajanje Komunikacija Lmvl.J ©za
prosirenje

Prikljucci za
izlazne linije
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mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

Prikljucci za | PLC kontroler

ulazne linije

Sistemski sat

:

Upravljacki deo

<'ﬁ> procesorska
jedinica Memorija
<:> za podatke

Centralna <:: Memorija

7a program

CPU

NN
Ulazni prilagodni
stepen

SV*

I

I

Izlazni prilagodni

stepen

Napajanje

Komunikacija

Linije za
proSirenje

NSNS

Napajanje je neophodno za fukcionisanje gotovo svih delova PLC-a (osim memorije za program).
Napajanje PLC-a (sam ulaz PLC-a) moze biti AC ili DC — standardnih vrednosti (230 V AC ili 24 V DC).
Interni, komponente PLC-a se napajaju nizim DC naponom (najce$¢e 5 Vili 3.3 V).

Prikljucci za
izlazne linije

M Primena PLC u elektroenergetici



mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

Prikljucci za | PLC kontroler
ulazne linije

Sistemski sat

:

Izlazni prilagodni

stepen

Q % Upravljacki deo
@ 2::0 S Centralna <:: Memorija
Ot Bt [l
R=lt emorija
@ S CPU za podatke
%)=
4 i 1L
Napajanje Komunikacija LHEJ ©za
prosirenje

NSNS

Prikljucci za
izlazne linije

Svaki PLC poseduje barem jedan komunikacioni modul (hardver izvesnog komunikacionog protokola sa
implementiranim softverskim rutinama za taj protokol). Cesto ih ima vise (dva).
Komunikacija obezbeduje skalabilnost i hijerarhijsku organizaciju kontrole EM.

Komunikacioni moduli prilagodavaju informacije koje su primljene iz spoljasnjeg sveta PLC-u, i obrnuto.
Putem komunikacionih modula se i program spusta u PLC.
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mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

Prikljucci za PLC kontroler Sistemski sat Prikljucci za
ulazne linije l izlazne linije
%) £ Upravljacki deo £ %

%) S . S
Centralna :: emorija
'g é rocesorska Za pl‘OgI‘SJlm %ﬁ 5 @
%Qg@ pjedinica — @m@@
g=IRZ ﬁ emorija = w
@ 3 CPU za podatke N %
QF -0
vy ]} ]
Napajanje Komunikacija LHEJ ©za
prosirenje

Kapaciteti gotovo svakog PLC-a (zaokruZenog i fukcionalanog uredaja) mogu da se povecaju.
Generalno, na linije za proSirivanje mogu da se zakace moduli koji:

- Omogucavaju upotrebu komunikacionog protokola koji na samom PLC-u ne moZze da se koristi
(ili za protokol koji PLC ve¢ moze da koristi, ali za nedovoljan broj komunikacionih kanala),

- Uvedavaju broj IO linija kojima PLC mozZe da raspolaze + HMI,

- Obezbeduju ve¢u memoriju i za program i za podatke.

Linije za prosirenje su takode jako bitne za skalabilnost i hijerarhiju kontrolnih struktura.

Koristi se jedinstven protokol, bez obzira koji modul za prosirenje se koristi.
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mPLC - uvod

Struktura PLC-a.
Prikljucci za
ulazne linije

Ulazni prilagodni stepen — kao $to samo
ime kaze, prilagodava ulazne signale
ostatku PLC-a i omogucava njihovo dalje
koriS¢enje u okviru PLC-a.

Postoje analogni i digitalni (binarni) signali.
Njihov broj je ogranicen (Cesto relativno
mali).

PLC kontroler

Sistemski sat

:

Upravljacki deo

jedinica

Centralna <: Memorija

(}:> procesorska

za program

CPU <:>

Memorija
za podatke

NNV
Ulazni prilagodni
stepen

I

stepen
NSNS

Izlazni prilagodni

vy Il
Napajanje Komunikacija Lmvl.J ©za
pros§irenje

Prikljucci za
izlazne linije
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mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

Prikljucci za
ulazne linije

SN

stepen
SIS

Izlazni prilagodni

PLC kontroler Sistemski sat

'_§ Upravljacki deo

Esn o Centralna Memorija

£ 54 o e,

=Rz emorija

N CPU za podatke

)
v I I
Napajanje Komunikacija Llril.Je za

prosirenje

Prikljucci za
izlazne linije

IzIazni prilagodni stepen — kao $to samo
ime kaze, prilagodava signale dostupne

u PLC-a spoljasnjem okruzeniju.

Postoje analogni i digitalni (binarni) signali.
Njihov broj je ogranicen (Cesto relativho
mali).

M Primena PLC u elektroenergetici



mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

Sistemski sat je jedinica (oscilator) koji generise takt (signal) na kojem radi ostatak PLC-a. Generalno,
digitalni sistemi zahtevaju da ,,im se kaze“ kada (koliko Cesto u jedinici vremena) treba da urade neku
operaciju. Pozelljno je da frekvencija sistemskog takta bude Sto veéa, kako bi se operacije u PLC-u
odvijale brze. Ipak, frekvencija je limitirana prekidackim elementima (tranzistorima) u okviru njih. Osim
toga, potrebno je voditi raCuna o aplikaciji u kojoj se koristi neki digitalni sistem — mozda nema potrebe
da se ubrzavaju procesi u okviru kontrolera.
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Struktura PLC-a.

Memorija za program je skup memorijskih lokacija u kojima se nalaze operacije potrebne za izvrSavanje
programa koji je definisao korisnik. Generalno, sadrzaj ovih memorijskih lokacija se ne menja nakon sto
je program ucitan (read-only). U PLC-ovima se za ove potrebe koriste RAM memorija i FLASH

memorija.

Prikljucci za PLC kontroler Sistemski sat Prikljucci za
ulazne linije l izlazne linije
%) £ Upravljacki deo £ %

Q|2 Centralna || Memori 5
entralna emortja
'g é rocesorska Za pl‘Ogl‘ejlm ‘CEG 5 @
%Qg@ pjedinica — @Q@@
=Rz ﬁ emorija = @
Q 3 CPU za podatke 3 %
%)= =10
vy ]} ]
Napajanje Komunikacija Llril.J ©za
prosirenje

M Primena PLC u elektroenergetici



mPLC - uvod

Struktura PLC-a.

Mala retrospektiva:

1. RAM —random access memory. Postoje dve vrste vrste Static RAM (SRAM) i Dynamic RAM (DRAM).
Njoj je potrebno napajanje da bi zadrzala podatke (nakon nestanka napajanja, gubi se sadrzaj
memorije). Koristi se za Cuvanje programskih operacija i varijabli koje su upotrebi u okviru programa.

2. FLASH — nije potrebno napajanje, ali sporija od SRAM i DRAM. MoZe se koristiti za (trajno) ¢uvanje
programa, ali se u operativnom stanju program iz FLASH prebacuje u RAM. NajceSce se koristi za
¢uvanje podataka (varijabli, ne programskih operacija).

3. Magnetske memorije (hard disc, CD) — sporije od FLASH. Takode ne zahtevaju napajanje za Cuvanje
podataka (samo za Citanje i pisanje). Spore su prvesntveno zbog upotrebe mehanickih sklopova u
Citanju i pisanju podataka. Ne koriste se za uvanje programa, ve¢ podataka (varijabli).

DRAM — SRAM — FLASH — HARD DISC

Program
Podaci
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Struktura PLC-a.

Mala retrospektiva:

1. RAM —random access memory. Postoje dve vrste vrste Static RAM (SRAM) i Dynamic RAM (DRAM).
Njoj je potrebno napajanje da bi zadrzala podatke (nakon nestanka napajanja, gubi se sadrzaj
memorije). Koristi se za Cuvanje programskih operacija i varijabli koje su upotrebi u okviru programa.

2. FLASH — nije potrebno napajanje, ali sporija od SRAM i DRAM. MoZe se koristiti za (trajno) ¢uvanje
programa, ali se u operativnom stanju program iz FLASH prebacuje u RAM. NajceSce se koristi za
¢uvanje podataka (varijabli, ne programskih operacija).

3. Magnetske memorije (hard disc, CD) — sporije od FLASH. Takode ne zahtevaju napajanje za Cuvanje
podataka (samo za Citanje i pisanje). Spore su prvesntveno zbog upotrebe mehanickih sklopova u
Citanju i pisanju podataka. Ne koriste se za uvanje programa, ve¢ podataka (varijabli).

4. ROM —read only memory. Ova
DRAM — SRAM — FLASH — HARD DISC memorija je neizmenjiva, odnosno

Program Najsporija/najjeftinija U nju se jednom upise sadrzaj |
Podaci posle se ne menja. Verzija ROM-g,
Najbra/najskuplja EEPROM (electrically erasable

programmable read-only memory)
menja sadrzaj, ali retko, osim u
slucaju FLASH-a.
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Struktura PLC-a.

Mala retrospektiva:

1. RAM —random access memory. Postoje dve vrste vrste Static RAM (SRAM) i Dynamic RAM (DRAM).
Njoj je potrebno napajanje da bi zadrzala podatke (nakon nestanka napajanja, gubi se sadrzaj
memorije). Koristi se za Cuvanje programskih operacija i varijabli koje su upotrebi u okviru programa.

2. FLASH — nije potrebno napajanje, ali sporija od SRAM i DRAM. MoZe se koristiti za (trajno) ¢uvanje
programa, ali se u operativnom stanju program iz FLASH prebacuje u RAM. NajceSce se koristi za
¢uvanje podataka (varijabli, ne programskih operacija).

3. Magnetske memorije (hard disc, CD) — sporije od FLASH. Takode ne zahtevaju napajanje za Cuvanje
podataka (samo za Citanje i pisanje). Spore su prvenstveno zbog upotrebe mehanickih sklopova u
Citanju i pisanju podataka. Ne koriste se za uvanje programa, ve¢ podataka (varijabli).

Dakle, FLASH je specijalni tip ROM-a 4. ROM —read only memory. Ova
(EEPROM-a). MoZe i &esto i relativho memorija je neizmenjiva, odnosno
brzo da se upisuju ispisuju podaci (i oni u nju se jednom upise sadrzaj i
potrebni za program i za varijable). posle se ne menja. Verzija ROM-a,

EEPROM (electrically erasable
Tradicionalno, ROM se koristio za BIOS u programmable read-only memory)
PC aplikacijama i firmware za menja sadrzaj, ali retko, osim u
embedded aplikacije. slucaju FLASH-a.
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Struktura PLC-a.

Mala retrospektiva:

1. RAM —random access memory. Postoje dve vrste vrste Static RAM (SRAM) i Dynamic RAM (DRAM).
Njoj je potrebno napajanje da bi zadrzala podatke (nakon nestanka napajanja, gubi se sadrzaj
memorije). Koristi se za Cuvanje programskih operacija i varijabli koje su upotrebi u okviru programa.

2. FLASH — nije potrebno napajanje, ali sporija od SRAM i DRAM. MoZe se koristiti za (trajno) ¢uvanje
programa, ali se u operativnom stanju program iz FLASH prebacuje u RAM. NajceSce se koristi za
¢uvanje podataka (varijabli, ne programskih operacija).

3. Magnetske memorije (hard disc, CD) — sporije od FLASH. Takode ne zahtevaju napajanje za Cuvanje
podataka (samo za Citanje i pisanje). Spore su prvenstveno zbog upotrebe mehanickih sklopova u
Citanju i pisanju podataka. Ne koriste se za uvanje programa, ve¢ podataka (varijabli).

Dakle, FLASH je specijalni tip ROM-a 4. ROM —read only memory. Ova

Firmware je bazi¢ni program (set instrukcija) v . ) ) e . . ..

koji inicijalizuje PLC — pokrece ga i stavlja ga (EEPROM_a) Mozei Cesto| relatlvno me'rnorl-l.a e nelzme.n-“va' Odn.(.)SﬂO

u operativno stanje (priprema ga za rad). brzo da se upisuju ispisuju podaci (| oni unjuse Jednom upise sadrzaj I

Ovaj program je ,neizmenjiv“ za korisnika i . . .. . ..

ne\J/ideiv”, J J potrebni za program i za varijable). posle se ne menja. Verzija ROM-a,

EEPROM (electrically erasable

Tradicionalno, ROM se koristio za BIOS u programmable read-only memory)
PC aplikacijama i firmware za menja sadrzaj, ali retko, osim u
embedded aplikacije. slu¢aju FLASH-a.
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Struktura PLC-a.

Memorija za podatke je skup memorijskih lokacija u kojima se nalaze varijable koje program koristi.
Generalno, sadrzaj ovih memorijskih lokacija se menja u toku izvrSavanja programa. U PLC-ovima se za

ove potrebe koriste RAM memorija i FLASH memorija.
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Struktura PLC-a.

DRAM/FLASH
SRAM FLASH ROM?
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Struktura PLC-a.

Centralna procesorska jedinica (Central processing unit — CPU) je jedinica koja izvrSava operacije
definisane (smesStene u memoriji za program) koristeci varijable (smeStene u memoriji za podatke).
Aritmeticko-logicka jedinica.
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Struktura PLC-a.

Centralna procesorska jedinica (Central processing unit — CPU) je jedinica koja izvrSava operacije
definisane (smesStene u memoriji za program) koristeci varijable (smeStene u memoriji za podatke).

Aritmeticko-logicka jedinica.
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