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M PLC - hardware

Napajanje. 3 S
DC/DC/DC

SIEMENS

AC/DC/RLY
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M PLC - hardware

Napajanje. | SIEMENS
DC/DC/DC
SIEMENS.
Grec PLC
r———————7—= 1 Regulator o
| 1 | i Ty | i
I I |
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AC/DC/RLY T T K A

Switch-mode power supply (spustac, spustac-podizac)
Linear-voltage regulator
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M PLC - hardware

Komunikacija / linije za prosirenje.

SINAMICS G120
SIMATIC S7-1200 SIMATIC HMI
= 2 CM 1242-5 CP 1242-7 CP 1243-1 pcc
E Profibus (slave) GSP/GPRS Cloud service
— _BBBE
D e
o e
W PROFNET E

Bez dodatnih modula
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M PLC - hardware

Komunikacija / linije za prosirenje.

CSM1277
Ethernet switch

CSM 1277 Basic Panel
Ethernet -
Switch SIMATIC S7-1200

G_ST70_XX_00609

B PROFINET
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M PLC - hardware

Komunikacija / linije za prosirenje.

Moderne sisteme Cine distribuirane (udaljene) komponente. Izmedu njih treba ostvariti komunikaciju.

Paralelna komunikacija se koristi samo interno. Nije dobra za prenos digitalnih reci na daljinu.

Digitalne reci se na daljinu prenose serijski, bit po bit. Osnova prenosa je serijski port koji radi
paralelno — serijsku konverziju (i obrnuto) preko pomerackog (shift) registra.

Parallel outputs

Q0 Ql Q2 Q3
Serial—D Qa D Qs D Q. D Qp
Data
In +CK +CK +CK +CK

R Qal R Qs R Qe b R Qpl

RESET ‘ ‘ ‘ |
CLOCK —e& L & © www.petervis.com
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M PLC - hardware

Komunikacija / linije za prosirenje.

Moderne sisteme Cine distribuirane (udaljene) komponente. Izmedu njih treba ostvariti komunikaciju.

Paralelna komunikacija se koristi samo interno. Nije dobra za prenos digitalnih reci na daljinu.

Digitalne reci se na daljinu prenose serijski, bit po bit. Osnova prenosa je serijski port koji radi
paralelno — serijsku konverziju (i obrnuto) preko pomerackog (shift) registra.

1 Q Q Q QpF—Q
mux)}H D ——lﬂ“} D —mux ) D —__1m_ux>- D Serial
FFA FFB FFC FFD | Data out
CLK CLK CLK CLK
L l
Clock
l P[: P:: PE p.. I

4-bit Parallel Data Input
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M PLC - hardware

Komunikacija / linije za prosirenje.

SM 1231 SM 1223
Analog inputs module Analog inputs module

Lo :E-——____J -

o
;;,.I SM 1231

M'.

DC/RLY
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M PLC - hardware

Ulazni prilagodni stepen (digitalni).

kileme
CPU 1 [«—— ulazni portovi 24 '\
0 oV

1 ——» izlazni portovi 24V

Ulazni port - njegov zadatak je da:
1. Galvanski odvoji CPU od ulaza

2. Prilagodi ulazni signal (24V) CPU naponu (3.3Vili 5V)
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M PLC - hardware

Ulazni prilagodni stepen (digitalni).
L1

AC ulaz

Ulazni port - njegov zadatak je da: \

1. Galvanski odvoji CPU od ulaza SEAA

2. Prilagodi ulazni signal (24V) CPU naponu (3Vili 5V)

4+

. /\A./\/ . optokaple
:__ ______

D2 '

DC ulaz |

AN AV Sy

I

I
com /D1 Ll

N .
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M PLC - hardware

Ulazni prilagodni stepen (digitalni).

D"
Ulazni port - njegov zadatak je da: e 02
1. Galvanski odvoji CPU od ulaza o1
comM
2. Prilagodi ulazni signal (24V) CPU naponu (3Vili 5V) N . L
Sink koncept Sinking Input Sinking Output
(IEC: positive logic) (IEC: negative logic)
- r— 1 r— — — — 1
55 Input{; | | 1 Qutput Load
= | [y ]put || | Output | N
g Y put \ip v NP N —
T | Sensing | | Switch | T
= Commont | | A_Common ]
L J I _
PLC PLC
. Sensor PLC
Sink koncept —element 5T ppt  TTTTTTTTT oo oo !

obezbeduje putanju do
minusa napajanja.

-0~

Ik —/J‘qz

Output I i : j;
(sorsing) | \{
(GND) Common rl\
Y
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M PLC - hardware

Ulazni prilagodni stepen (digitalni).

Ulazni port - njegov zadatak je da:
1. Galvanski odvoji CPU od ulaza

2. Prilagodi ulazni signal (24V) CPU naponu (3Vili 5V)

Source koncept Sourcing Input
(IEC: negative logic)

Common ;r _____
i: | + Input
T | Sensing
= — Inpu’g
L—— — —
PLC

Source koncept — element
obezbeduje putanju do
plusa napajanja.
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Sourcing Output
(IEC: positive logic)

supply
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M PLC - hardware

Ulazni prilagodni stepen (digitalni).

— e [\|
Ol - PE
SIEMENS
SIATIC XXX %N %0%X %X %)% %)%)%)
O s [1IL_0.0 0.1 0.2 2L 03 0.4 05|/[@ N 11 AC]
o OO nOog CPU 222
[ RUN 01234 5 AC / DC /RLY
[ sToP

1>

01234567
oOOoOooooOooao
[IM 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 0.4 0.5 0.6 0.7][M L+ ]

OOV
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M PLC - hardware

Ulazni prilagodni stepen (analogni).

Ulazni port - njegov zadatak je da:

1. Konvertuje kontinualni elekti¢ni naponski signal na analognom portu u digitalnu

re€ pogodnu za dalju obradu u PLC programu.

2. Omoguci prijem kontinualnog signala sa senzora koji je proporcionalan veli¢ni

koja se meri i unos kontinualnih komandi.

Analogni naponski signal PLC kontroler
LoV Analogni

ulaz
||®]—> k A/D
onvertor
>

t

Digitalne redi
10,100,380,600,1000,
1800,...

ADC moZze da radi sa 8, 10 i 12 bitova (primena u industriji). Dva osnovna tipa ADC su FLASH AD

konvertor i SAR AD konverto (sukcesivne aproksimacije).
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).

kileme
CPU 1 [«—— ulazni portovi 24 '\
0 oV

1 ——» izlazni portovi 24V

IzIazni port - njegov zadatak je da:
1. Galvanski odvoji CPU od izlaza

2. Prilagodiizlazni signal (5V) prijemnoj jedinici (24V)
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).

Galvanski odvajaju PLC od
okoline.

PojacCavaju signal da bi PLC izlaz
mogao da ukljuci barem rele ili
signalnu sijalicu.

Imaju ogranicene strujne
mogucnosti.

Mogu biti relejni ili tranzistorski

+V
iz CPU
optokaple
R Sorsing
| DCizlaz
!
!
VAN
|
Ll |

Tranzistorski izlazi
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,Sinking” tranzistorski izlazi

,Sourcing” tranzistorski izlazi

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).

Galvanski odvajaju PLC od
okoline

PojacCavaju signal da bi PLC izlaz
mogao da ukljuci barem rele ili
signalnu sijalicu

Imaju ogranicene strujne
mogucnosti

Mogu biti relejni ili tranzistorski

LJ'V Napajanje izlaza

iz CPU

i_f;f.ili DC @

I

|

I

: Relejni izlaz
| ACiliDC

I

Relejni izlazi (AC ili DC)
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).

i bitl — ' COM *—AC
| i l o DC=
[ | [ Mozei ACi DC
| : | napajanje rel. izlaza
| |
| e N izaz
| bit2 —_relei __ i
i oo
|
| | |
| | |
| ___ L N 1zlaz 2
bit3 o i
| L |
| [ |
: ; :
' [
| |
i pLC LF--- = @ 1zlaz 3
L - - ___ |

Relejni izlazi (ACili DC)
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).

SIEMENS

$7-200 CN DOV

[M_ 1+ 00 0102 030405][@ M L+ DC] S

N
+V
iz CPU
optokaple
e |\/] -—F--——- Sorsing
| DCizlaz
| Fo
O Q0.0 - N
O] | v
|
|
|

LISF/DIAG eol OO0 O CPU 222 CN -
CJRUN 0123 4 5 DC/be/pe
1 sToP |”>
012345 6.7
oOOoooooodgd 212-1AB23-0XB8
20X 0X )X X %X %X %X %X %)%,
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).

V' Napajanje izlaza
— — L1 B ____£_5Cili DC
@ PE | ' s
| : Relejni izlaz
I i AC ili DC
|
O] 1L Q0.1 | 0
SIEMENS '
SIVATI DOV
O sk [1L 0.0 0.1 0.2 2L 0.3 04 05]|[@ N L1 AC]|
el OO O O CPU 222 —
[ RUN 0123 4 5 AC/DC/RLY
O sTopP R E
D> | ap
EP
I
0.1 .2 3 4 5 6 .7
OO0 o0oddn
[AM 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 04 0.5 0.6 0.7|[M_L+ |
QOO
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (digitalni).

Napajanje
T+24V @ Relej L1L2L3 I\II
0ili | —» 1zlaz 1 1AL 1
(dig) ] —%J
Taz 33
—_ 230V Sijalica +24V
PLC Oilil —» Izla}z 2 —_lA11(3[513]_
program (dig) @ N e e e
@ Kontaktor | A2 2| 4[ 6] T4] ~
. Izlaz 3 =
Oiil — ®
(dig) Yy L
24V Sijalica = M
PLC COM >
-
J__ Ka PLC ulazu
Aktuatori: Signalni deo:
1. Relgj

3. Sijalica
2. Kontaktor
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M PLC - hardware

IzIazni prilagodni stepen (analogni).

Ulazni port - njegov zadatak je da:

1. DAC konvertuje digitalnu re¢ u nekom registru u kontinualni elekti¢ni naponski
signal na analognom izlaznom portu.

2. Zadavanje kontinualnih komandi ka nekom aktuatoru (brzine motoru, ugla
zakretanja ventilu..) i ispis rezultata na analognom instrumentu.

Digitalne reci Analogni naponski signal
350,470,510,570,600,950, PLC kontroler oy
1024,...
’ D/A
> > >
konvertor Analogni TI—/X/VC
tb izlaz

DAC moze da radi sa 8, 10 i 12 bitova (primena u industriji). Osnovna tipovi DAC su lestviCasta,
tezinska mreza, PWM ...
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M PLC - hardware

Ulazni prilagodni stepen (analogni).

Analogni ulazi

Analogni izlazi

Level
Transmitter

AT

! Central !
m Analog Processing Analog m

- 1] Input Unit Output [}

| (CPU) I

N

Ulazi sa raznih senzora (temper, protok, pritisak..)

Uglavnom podrzavaju dva indust. standarda

e strujniulaz (0) 4mA—20mA

e naponskinV ulaz

GeneriSu promenjivi analogni signal za regulaciju
(naprimer ugla zakretanja ventila, kazaljke)

Uglavnom podrzavaju ista dva industrijska standarda.

I PLC I Panel

Meter
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Hardversko
- okruzenje PLC-3
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

B Primena PLC u elektroenergetici



M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni ulazi PLC-a: Krajevi tastera i prekidaca

+
|_
Bez akcije |1 Sa akcijom
<\ ® g
2

Slika 2.4 a) Taster, b) Princip rada tastera

Taster i princip rada tastera

+

|
L
1 1

Iskljuéen\ ® Ukljuéen‘

2 2

/
N

N
't

Prekidac i princip rada prekidaca

/

” a ; .’ b)
Slika 2.5 a) Prekidac (sklopka), b) Princip rada prekidaca (sklopke)
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi

se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni ulazi PLC-a: Krajevi tastera i prekidaca

l Normalno otvoren (NO-normally open) je otvoren u normalnom neaktivhom

~| stanju (kada nije pritisnut). On je ujedno i radni tester jer provodi u radnom
T stanju, tj. kada je pristisnut. Njegov graficki simbol je NO.

Normalno zatvoren (NC- closed) je zatvoren u normalno neaktivhom stanju (kada
— nije pritisnut). On je ujedno i Mirni tester jer provodi u neaktivnom (mirnom)
stanju. Njegov graficki simbol je NC.
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi

se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni ulazi PLC-a: Krajevi raznih vrsta (,,diskretnih® on/off) senzora

Pravac krefanja
. predmeta
Detektor oseti proment 1,1,
frekvencije i menja izlaz 4 Preﬁllet a) Predmet
udaljen I7Zlaz  Predmet
I == (C | Oscilator - Detektor A prisutan
- oji ' Opticki Optickd | o 3
Predmet svojim Predmer blizu nikc |~ - pri -
—_—

prisustvom menja C

Slika 2.8 Kapacitivni senzor za rastojanje: a) slika, b) princip rada

~ b) Predmet |
Opticki Opticki

: predajnik |~ predajnik "““"'sl
Opticka | o~ | Opicki | -7
prijemnik prijemnik Predmet

Slika 2.9 Slika i princip rada dva optoelekironska senzora za rastojanfe, a) varifanta sa
predajnikom i prijemnikom, b) varijanta sa primopredajnikom i refleksijom na objektu
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi

se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Analogni ulazi PLC-a: Krajevi raznih vrsta (, kontinualnih®) senzora

a) b) TA C@? a) Pretvara¢ pomeraja 4x u
napon/struju,
p dx P _ | pf b). ¢) Elektri¢no kolo menja
7 napon usled promene L ili C,
d) Pojac¢avac napona sa kvarca
P
o aw o U Il
I ¢ T 1 S . 4-20mA
3 aliranje izlaznog napona ili —»
r ] P | struje na standardni opseg —#
—_— éfmj S 0-10V
2 Napajanje senzora +—

Slika 2.12 Blok dijagram i princip rada senzora pritiska: a) pritisak izaziva pomak koji se na
neki nacin pretvara u elekticnu velicinu, b) c) pritisak izaziva promenu L ili C u elektricnom
kolu i utice na izlazni napon ili struju, d) pritisak izaziva napon na piezo elementu od kvarca
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi

se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Analogni ulazi PLC-a: Krajevi raznih vrsta (, kontinualnih®) senzora

/' Fotosenzitivni otpornik

Senzor nivoa fluida
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi

se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Analogni ulazi PLC-a: Krajevi potenciometra

U= (Ro/(R1#R2) Uy

Slika 2.6 a)Potenciometar, b) Princip rada potenciometra
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni izlazi PLC-a: Na krajeve releja, spulni kontaktora i signalne sijalice

Relej

: . Nema napona na namotaju,
Elektronska sprava koja prekida i

uspostavlja strujno kolo putem
elektromagneta

el. magnet ne radi - nema
privlacenja kotve (kontakti
razdvojeni).

Podela po napajanja:
*obic¢ni(neutralni)
epolarizovani

Ima napona na namotaju
el. magneta - privlaci se
kotva (kontakti zatvoreni).

% &) Princip rada kontaktora (releja).
Slika 2.13 a) Relej, b)blok sema releja
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi

se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni izlazi PLC-a: Na krajeve releja, spulni kontaktora i signalne sijalice

12 —radni (NO) kontakti
13 — mirni (NC) kontakti
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni izlazi PLC-a: Na krajeve releja, spulni kontaktora i signalne sijalice

Kontaktor

Nema napona na namotaju,
Sklopka za daljinsko uklju¢enje i P :

drzanje u ukljuCenom stanju pomocu
elektromagneta

el. magnet ne radi - nema
privlacenja kotve (kontakti
razdvojeni).

Podela po napajanja:
*Jednosmerni
(24V, 48V, 110V)
*Naizmenicni (65V, 110V, 220V,
380V)

Ima napona na namotaju
el. magneta - privlaci se
kotva (kontakti zatvoreni).

N Princip rada kontaktora (releja).

Slika 2.14 a) Kom‘bkz‘ar, b) blok sema kontaktora
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni izlazi PLC-a: Na krajeve releja, spulni kontaktora i signalne sijalice

Kontaktor

__________________________________________________________________________

Namotaj Glavni Pomocni

el. magneta kontakti Kontakti (NO i NC)
(Spulna)

Obavezno NO !
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni izlazi PLC-a: Na krajeve releja, spulni kontaktora i signalne sijalice

Kontaktor
Enegija iz mreZe Spulna (komanda) Pomoc¢ni radni (NO)
A
ll 3| sl T 117 23| 33 417,
) 4 6 /cL 12 24 34 42
A2
Energija ka Pomo¢ni mirni (NC)
trofaznom
potroSacu

M Primena PLC u elektroenergetici



M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi

se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni izlazi PLC-a: Na krajeve releja, spulni kontaktora i signalne sijalice

Napajanje magneta A1-A2

Glavni kontakti 1-2,3-4i5-6, svi NO
Pomocni 21-22 NC

Pomocni 13-24 NO

[RNEN 1
l —— L,

I&|®|&| |
‘ﬁ_# 12| 6 Ta.'.|.4 Nug

M Primena PLC u elektroenergetici
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Digitalni izlazi PLC-a: Na krajeve releja, spulni kontaktora i signalne sijalice

. Taster Rele;j Kontaktor
Bez akcije (= Al 1 - ~ AL 1] 3] 5] 13_}21
e S
A2 213 A2 214 14122
Sa akcijom 1Al 1] __|AL 1].3] 5] 13
STl TR TR
| A2 213" a2 2174l 6l 14 Taster Relej
Bez akcije Al Al.
el
Rec taster ovde shvatiti uslovno — ,taster” je zapravo

digitalni izlaz PLC-a (kako digitalni izlaz PLC-a dejstvuje Sa akcijom l AL 1L
na kontakte releja i kontaktora). ﬁﬁ :u LL EZ_; E'!
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?

Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Operatorski paneli (HMI) takode predstavljaju neposredno hardversko
okruzenje PLC-a.

* Dva osnovna delai funkcije panela:
1. ispis - display
- samo tekstualni
- graficki (monohromatski ili u boji)
2. unos - tasteri i tastatura
- sa predefinisanim znacenjem (minimalno konfigurisanje - up, down, OK, ESC)
- slobodni za konfigurisanje
- numericki

- tastature
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Operatorski paneli (HMI) takode predstavljaju neposredno hardversko
okruzenje PLC-a.

Tekst displaj moze da prikaze samo karaktere.
- jedno polje jedan karakter.

LCD displaj sa
Dve kolone sa po 20 ASCII karaktera
Cetiri funkcijska tastera, F1 to F4
Cetiri sistemska tastera, UP, DOWN- izlistavanje parametara ili poruka, OK i ESC
(return)
Konekcija sa PLC S7-200ili sa PC preko PPI (peer to peer, RS485).

Vizard za konfigurisanje u MicroWin 4.1. Ne treba WinCC-Scada ili neki sloZeniji program kao
SIMATIC Manager za S300
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Operatorski paneli (HMI) takode predstavljaju neposredno hardversko
okruzenje PLC-a.

Graficki displaj prikazuje tacke i moZe da prikaze bilo koju
grafiku.

MoZe i tekstualne karaktere, koji se pamte kao vektori ili
kao grupe piksela.

| m e | (G,
: m : Graficki displaj (320x240 piksela) koji moZe da prikaZe korisni¢ku grafiku, barove,

Buttons :
-. dinamicki prikaz varijabli, korisnicka polja - u &etiri (ne 50) nijanse sive.
Tyt | - !
A0 | (oDl & Thme
Interface je RS 485, maksimalna brzina prenosa 19,2 kbit/s

Programira se sa TP Designer (MicroWIN V3.1 ili ve¢a verzija)
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M Hardversko okruzenje PLC-a

Koji to sve elementi predstavljaju neposredno hardversko okruzenje PLC-a, odnosno koji to sve elementi
se povezuju na digitalne/analogne ulaze/izlaze PLC-a?
Za sada ne razmatramo komunikacione protokole i njima pripadajuci hardver.

Operatorski paneli (HMI) takode predstavljaju neposredno hardversko
okruzenje PLC-a.

Graficki displaj prikazuje tacke i moze da prikaze bilo koju
grafiku.

Moze i tekstualne karaktere, koji se pamte kao vektori ili
kao grupe piksela.

Ekran je u bolji.
Osetljiv na dodir.

Interface je RS 485, maksimalna brzina prenosa 19,2 kbit/s
Programira se sa SIMATIC STEP 7 Basic (TIA Portal)
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