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Primena PLC u elektroenergetici

Zaštita od kratkog spoja

Prekidač:

Prekidač je mehanički sklopni aparat koji može uklapati, voditi i prekidati struju u normalnim uslovima
rada (uključujući i određeno preopterećenje), te uklapati, određeno vreme voditi i prekidati struju u
nenormalnim uslovima rada (kratak spoj). Mogućnost prekidanja struje kratkog spoja razdvaja prekidač od
sklopke, kakva je na primer kontaktor.

Prekidač se sastoji od četiri važna elementa koja određuju njegove karakteristike:

• Elementi za prekidanje struje (fiksni i pokretni kontakt, komora za gašenje luka),
• Elementi za zaštitu (termički i magnetni okidač), koji obezbeđuju ispravno delovanje prekidača u uslovima

preopterećenja i kratkog spoja,
• Mehanizam za uključenje/isključenje prekidača (uobičajeno ručno),
• Priključci prekidača, namenjeni njegovom montiranju u strujno kolo koje štiti.
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Zaštita od kratkog spoja

Prekidač:

Prekidač je mehanički sklopni aparat koji može uklapati, voditi i prekidati struju u normalnim uslovima
rada (uključujući i određeno preopterećenje), te uklapati, određeno vreme voditi i prekidati struju u
nenormalnim uslovima rada (kratak spoj). Mogućnost prekidanja struje kratkog spoja razdvaja prekidač od
sklopke, kakva je na primer kontaktor.
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Zaštita od kratkog spoja

Osigurač:

Osigurač je sklopna naprava koja služi za zaštitu od kratkog spoja i preopterećenja ili samo za zaštitu od kratkog
spoja. Osigurač je namerno oslabljen deo elektične instalacije čija namena jeste da prvi reaguje i prekine kolo u
slučaju nenormalnog režima rada.
Mogu biti topljivi ili automatski.

Topljivi osigurač prekidanje strujnog kola vrši topljenjem posebnog topljivog elementa.

Osigurač: a) princip rada , b) izgled osigurača tipa D , c) izgled tipa N 
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Zaštita od kratkog spoja

Osigurač:

Osigurač je sklopna naprava koja služi za zaštitu od kratkog spoja i preopterećenja ili samo za zaštitu od kratkog
spoja. Osigurač je namerno oslabljen deo elektične instalacije čija namena jeste da prvi reaguje i prekine kolo u
slučaju nenormalnog režima rada.
Mogu biti topljivi ili automatski.

Automatski osigurač isključuje strujno kola pomoću elektromagneta (kratak spoj) ili bimetalne trake
(preopterećenje).
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Zaštita od kratkog spoja

Osigurač:

Osigurač je sklopna naprava koja služi za zaštitu od kratkog spoja i preopterećenja ili samo za zaštitu od kratkog
spoja. Osigurač je namerno oslabljen deo elektične instalacije čija namena jeste da prvi reaguje i prekine kolo u
slučaju nenormalnog režima rada.
Mogu biti topljivi ili automatski.

Grafički simboli: Topljivi osigurač Automatski osigurač
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Zaštita od preopterećenja

Bimetalni releji (klasični):

Sastoje se od dva metala različitih termičkih koeficijenata istezanja povezanih u električno kolo. Pri prolasku struje
kroz namotaj bimetalna traka se zagreva i krivi.
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Zaštita od preopterećenja

Bimetalni releji (klasični):

Sastoje se od dva metala različitih termičkih koeficijenata istezanja povezanih u električno kolo. Pri prolasku struje
kroz namotaj bimetalna traka se zagreva i krivi.
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Zaštita od preopterećenja

Bimetalni releji (elektronski):

Mikroprocesorski uređaji koji struju mere i putem A/D konvertora pretvaraju u digitalni signal. Signalu struje se
računa njegova maksimalna vrednost i/ili integral u vremenu i u slučaju detekcije preopterećenja mikroprocesor
šalje impuls za isključenje pomoćnog kontakta.
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Motorna zaštitna sklopka

MZS je uređaj koji objedinjuje funkcije osigurača i releja za preopterećenje i time štiti motor i od krakog spoja i od
preopterećenja. MZS je namenjena i za prekidanje struje kvara tako da je ona u stvari prekidač, i deo literature je
naziva motorni zaštitni prekidač.

MZS se aktivira samo ručno (nikad daljinski) pritiskom na taster pri čemu se njeni glavni energetski kontakti
spajaju. MZS nije namenjena za veliki broj manipulacija, tako da se ona samo jednom uključi da dozvoli rad
pogona, dok se uključenje/isključenje motora u normalnom režimu rada vrši preko kontaktora
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

• Različite CPU i broj ulaza/izlaza u S7-200 seriji

• CPU 221 DC/DC/DC 6 Inputs/4 Outputs CPU 221 AC/DC/Relay 6 Inputs/4 Relays

• CPU 222 DC/DC/DC 8 Inputs/6 Outputs CPU 222 AC/DC/Relay 8 Inputs/6 Relays

• CPU 224 DC/DC/DC 14 Inputs/10 Outputs CPU 224 AC/DC/Relay 14 Inputs/10 Relays

• CPU 224XP DC/DC/DC 14 Inputs/10 Outputs CPU 224XP AC/DC/Relay 14 Inputs/10 Relays

• CPU 226 DC/DC/DC 24 Inputs/16 Outputs CPU 226 AC/DC/Relay 24 Inputs/16 Relays
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Primena PLC u elektroenergetici

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

PLC S7-200 CPU 222 DC/DC/DC
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Izvedbe ulaza i izlaza PLC-a

Primena PLC u elektroenergetici

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

PLC S7-200 CPU 224XP DC/DC/DC

Analogni ulazi/izlazi digitalni izlazi napajanje 24V

digitalni ulazi izlaznih +24V

kabel za 
proširenje

dva 
potenciometra

prekidač 
run/stop

Dva komunikaciona 
serijska porta
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

Oznake imaju značenje:
AIO – analogni ulazi i izlazi
DO – digitalni izlazi
DI – digitalni ulazi
PE, M, L+ – napajanje PLC-a: zaštitni (uzemljenje), “-” i “+” kraj  

jednosmernog naponskog izvora, respektivno
SF/DIAG – LED dioda za signalizaciju u slučaju sistemske greške
RUN – LED dioda za signalizaciju radnog režima PLC-a 
STOP – LED dioda za signalizaciju stop režima PLC-a
K – konektor za nadogradnju uređaja (memorijskim 

kertridžom, tajmerom, spoljnom baterijom)
S – prekidač za biranje željenog radnog režima uređaja
AP – potenciometri za regulaciju raspoloživog internog 

analognog signala
EP – port za povezivanje sa modulima za proširenje
P0,P1 – portovi za povezivanje sa računarom, tekst displej 

jedinicom, touch panelom
PSFS – jednosmerni naponski izvor od 24V, napajanje senzora
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

Primer povezivanja dva tastera na
PLC ulaze I0.0 i I0.3.

Primer povezivanja tranzistorski
izlaza Q0.0 na 24V sijalicu

(sopstveno napajanje).

Šeme povezivanja IO PLC-a
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Primena PLC u elektroenergetici

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

Primer povezivanja relejnog Q0.1 
izlaza na 230V sijalicu.

Šeme povezivanja IO PLC-a

Povezivanja tranzistorskih izlaza
pomoću spoljnog napajanja.
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

Izlazni portovi
Q0.0 – kontroliše motor
Q0.1 – kontroliše smer

• Koriste +24V iz PLC
• Relejni izlazi spoje +24V  
• na motor ili na rele za smer

Ulazni portovi
I0.0 – kontroliše motor
I0.1 – kontroliše smer

• ulazi primaju +24V i to opet iz PLC
• pritisnut taster dovodi 24V na ulaz
• nepritisnut ostavlja ulaz bez napona 

Šeme povezivanja IO PLC-a
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija Šeme povezivanja IO PLC-a
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Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija Šeme povezivanja IO PLC-a
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Primena PLC u elektroenergetici

Siemens SIMATIC S7-1200 PLC serija
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Siemens SIMATIC S7-1200 PLC serija



Kontroler

Izvedbe ulaza i izlaza PLC-a

Primena PLC u elektroenergetici

Šeme povezivanja IO PLC-a
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Taster)
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Izvedbe ulaza i izlaza PLC-a

Primena PLC u elektroenergetici

Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Grebenasta 
sklopka)
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Kontaktor)
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Kontaktor)
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Senzori)Povezivanje 

elektromehaničkog senzora

Ovaj senzor nema napajanje, on je čisto mehanički realizovan. 
Kada predmet dotakne senzor kratko se spajaju dva kraja. Pošto je na jednom kraju 24V pojava 24V na 
drugom kraju signalizira dodir nekog objekta sa senzorom. 
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Senzori)Povezivanje induktivnog 

senzora blizine

Dve žice za napajanje, treća izlaz sa informacijom. 
Na šemi je korišćen dodatni 24V izvor mada može i da se koristi PLC L+M izlaz. 
Promena signala BK na PLC ulazu DI0.1 znači da se predmet približio. 
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Senzori)Povezivanje kapacitivnog

senzora nivoa

Ovaj senzor kao objekat opažanja ima pojavu tečnosti u cevi koju detektuje na osnovu promene 
kapacitivnost. On je predviđen na ugradnju oko cevi kroz koju protiče tečnost, za cevi čiji je spoljni prečnik 
od 12mm do 26mm. 
Izlaz senzora je NO tipa, izveden sa crnim (BK) provodnikom. Ovaj izlaz je realizovan sa NPN tranzistorom 
čiji je emiter na masi, a kolektor je izlaz koji daje napon 0V kada se senzor aktivira. U suprotnom, izlaz je u 
stanju visoke impedanse
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Senzori sa analognim ulazom.
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Senzori sa analognim ulazom.
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Senzori)Veza senzora pritiska sa izlazom 4-

20mA i analognog ulaza PLC-a 

Senzor je izveden samo sa dve žice. Na plus kraj senzora se povezuje +24V a na minus kraju senzora se 
pojavljuje struja proporcionalna pritisku
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Senzori)Veza senzora pritiska sa izlazom 

0-10V na analogni ulaz PLC-a

Senzor je izveden samo sa dve žice. Na plus kraj senzora se povezuje +24V a na minus kraju senzora se 
pojavljuje napon proporcionalan pritisku
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Šeme povezivanja IO PLC-a
- Detaljnije (Senzori)Veza 4-20mA izlaza senzora 

sa naponskim ulazom PLC-a

Ako PLC poseduje samo analogni naponski ulaz na njega je i dalje moguće povezati senzor sa strujnim 
izlazom 4–20mA, slika 4.25. Otpornik 500Ω je izabran tako da se za maksimalnu struju senzora od 20mA 
na PLC ulazu dobije napon 10V. 


