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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od kratkog spoja
Prekidac:

Prekidac je mehanicki sklopni aparat koji moze uklapati, voditi i prekidati struju u normalnim uslovima
rada (ukljucujuci i odredeno preoptereéenje), te uklapati, odredeno vreme voditi i prekidati struju u
nenormalnim uslovima rada (kratak spoj). Mogucnost prekidanja struje kratkog spoja razdvaja prekidac od
sklopke, kakva je na primer kontaktor.

Prekidac se sastoji od Cetiri vazna elementa koja odreduju njegove karakteristike:
® Elementi za prekidanje struje (fiksni i pokretni kontakt, komora za gasenje luka),

Elementi za zastitu (termicki i magnetni okidac), koji obezbeduju ispravno delovanje prekidac¢a u uslovima
preopterecenja i kratkog spoja,

Mehanizam za ukljucenje/iskljucenje prekidaca (uobicajeno ruc¢no),

Prikljucci prekidaca, namenjeni njegovom montiranju u strujno kolo koje stiti.
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od kratkog spoja
Prekidac:

PrekidaC je mehanicki sklopni aparat koji moze uklapati, voditi i prekidati struju u normalnim uslovima
rada (ukljucujuci i odredeno preoptereéenje), te uklapati, odredeno vreme voditi i prekidati struju u
nenormalnim uslovima rada (kratak spoj). Mogucnost prekidanja struje kratkog spoja razdvaja prekidac od
sklopke, kakva je na primer kontaktor.

Gornji prikljucak
Polupropusni sloj
Izolacioni sloj
Lu¢na komora

Fiksni kontakt
Pokretni kontakt

Poluga za ru¢no prekidanje ili
resetovanje
Termomagnetna jedinica

Termicki okida¢ (preopterecenje)

Magnetni okida¢ (kratak spoj)

Donji kontakt

Slika 6.14 Poprecni presek i izgled jednog niskonaponskog prekidaca
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od kratkog spoja

Osigurac:

OsiguracC je sklopna naprava koja sluzi za zastitu od kratkog spoja i preopterecenja ili samo za zastitu od kratkog
spoja. Osigurac je namerno oslabljen deo elekti¢ne instalacije Cija namena jeste da prvi reaguje i prekine kolo u
sluCaju nenormalnog rezima rada.

Mogu biti topljivi ili automatski.

Topljivi osigurac prekidanje strujnog kola vrsi topljenjem posebnog topljivog elementa.
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Osigurac: a) princip rada, b) izgled osiguraca tipa D, c) izgled tipa N
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od kratkog spoja
Osigurac:

Osigurac je sklopna naprava koja sluzi za zaStitu od kratkog spoja i preopterecenja ili samo za zaStitu od kratkog
spoja. Osigurac je namerno oslabljen deo elekti¢ne instalacije Cija namena jeste da prvi reaguje i prekine kolo u
sluCaju nenormalnog rezima rada.

Mogu biti topljivi ili automatski.

Automatski osiguraC iskljuCuje strujno kola pomocu elektromagneta (kratak spoj) ili bimetalne trake
(preopterecenje).
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od kratkog spoja
Osigurac:

Osigurac je sklopna naprava koja sluzi za zaStitu od kratkog spoja i preopterecenja ili samo za zaStitu od kratkog

.....

sluCaju nenormalnog rezima rada.
Mogu biti topljivi ili automatski.
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Graficki simboli: Topljivi osigurac Automatski osigurac
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od preopterecéenja

Bimetalni releji (klasicni):

Sastoje se od dva metala razliCitih termickih koeficijenata istezanja povezanih u elektricno kolo. Pri prolasku struje
kroz namotaj bimetalna traka se zagreva i krivi.

e Prva mogucnost izvedbe bimetalnog

a) H / ) 1'f._'leja je prosto direktno _povezivanje
) bimetala u strujno kolo, slika 6.18a.

e Druga mogucnost,| indirektno

< . grejanje bimetala, se Koristi u vecini

} sklopnih naprava primenjenih u
b) nin l NN )

niskonaponskim postrojenjima. U
'|| Y N V V V

TTL LI A

ovoj 1zvedbi struja kola ne prolazi
kroz bimetal ali isti se 1 dalje greje i
krivi usled gubitaka u provodniku

| ) namotanom oko njega. slika 6.18b.

P e Treca mogucnost je transformatorski
4 s prenos struje. U ovom slucaju je struja
c) < E koja prolazi kroz bimetal
I_' proporcionalna struji kola ali mnogo
manja od nje, slika 6.18c.
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od preopterecéenja

Bimetalni releji (klasi¢ni):

Sastoje se od dva metala razliCitih termickih koeficijenata istezanja povezanih u elektricno kolo. Pri prolasku struje
kroz namotaj bimetalna traka se zagreva i krivi.

| w——

J

Slika 6.20 Princip rada i izgled trofaznog bimetalnog releja
1 3 5 13 21

E_"_:__:__:j___ |___ Graficki simbol trofaznog
A R ' \ bimetalnog releja

Slika 6.21 Simbol za tofazni bimetal sa dva pomocna kontakta, NO i NC
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Zastita od preopterecéenja

Bimetalni releji (elektronski):

Mikroprocesorski uredaji koji struju mere i putem A/D konvertora pretvaraju u digitalni signal. Signalu struje se

racuna njegova maksimalna vrednost i/ili integral u vremenu i u slucaju detekcije preoptere¢enja mikroprocesor
Salje impuls za iskljucenje pomocnog kontakta.

RESET
e | POT
1 A/D  max G—E|
.2
I'1dt=max
v
OFF . s NC
"L kontakt
]

Slika 6.22 Princip rada i izgled jednog elektronskih releja za preopterecenje
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W Hardversko okruzenje (dodatno) — zastitna i sklopna oprema

Motorna zastitna sklopka

MZS je uredaj koji objedinjuje funkcije osiguraca i releja za preopterecenje i time Stiti motor i od krakog spoja i od
preopterecenja. MZS je namenjena i za prekidanje struje kvara tako da je ona u stvari prekidag, i deo literature je
naziva motorni zastitni prekidac.

MZS se aktivira samo ruc¢no (nikad daljinski) pritiskom na taster pri ¢emu se njeni glavni energetski kontakti
spajaju. MZS nije namenjena za veliki broj manipulacija, tako da se ona samo jednom ukljuc¢i da dozvoli rad
pogona, dok se ukljuc¢enje/iskljucenje motora u normalnom rezimu rada vrsi preko kontaktora

Glavm Pomoém
lmntakti kontakt:
|5 13|21
ey
_____ |
1
a) b L > 1:> 1:>
2 14 g
Graficki simbol MZS
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4 lzvedbe ulazaiizlaza

PLC-a
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

 Razlicite CPU i broj ulaza/izlaza u $7-200 seriji

* CPU 221 DC/DC/DC 6 Inputs/4 Outputs CPU 221 AC/DC/Relay 6 Inputs/4 Relays

* CPU 222 DC/DC/DC 8 Inputs/6 Outputs CPU 222 AC/DC/Relay 8 Inputs/6 Relays

* CPU 224 DC/DC/DC 14 Inputs/10 Outputs CPU 224 AC/DC/Relay 14 Inputs/10 Relays

* CPU 224XP DC/DC/DC 14 Inputs/10 Outputs  CPU 224XP AC/DC/Relay 14 Inputs/10 Relays
* CPU 226 DC/DC/DC 24 Inputs/16 Outputs CPU 226 AC/DC/Relay 24 Inputs/16 Relays
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

PLC S7-200 CPU 222 DC/DC/DC

Qutput Power
terminals Supply

SIEMENS

Mode selector switch
STOP, TERM, RUN

Port for expansion
modules (not with

CPU 221)
Analog
potentiometer
Programming Input Qutput for sensors
interface port (PPI) Terminals DC 24 V /180 mA
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M [zvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

PLC S7-200 CPU 224XP DC/DC/DC

Analogni ulazi/izlazi digitalni izlazi napajanje 24V

prekidac
run/stop

kabel za
prosirenje

dva
potenciometra

Dva komunikaciona digitalni ulazi izlaznih +24V
serijska porta
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

O
(3 ) 71)
SIEMENS > L
e (000D
- 1L 0.0 0.1 02 2L 0.3 04 05|/[@ N L1 AC|
aol ][] 0000 [ CPU 222
70 RUN 012 3 4 5 AC / DC /RLY

1. Napajanje PL.C

CPU 222 ACY/DC/RLY se napaja naizmeni¢nim naponom (AC), tako da blok za
napajanje ima tri ulaza: uzemljenje, neutralni (N) i fazni (L1) prikljucak za
naizmenicno napajanje. Blok za napajanje sadrzi ispravljacki stepen kojim se napajaju
svi blokovi unutar PLC. Verzije PLC koje imaju prva dva slova DC se napajaju sa
+24V, tako da imaju dva prikljucka za napajanje, masu 1 +24V.

@@@@@@@@@@@@“

Qg
PORT S S
2/ &

0
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

O

T T
SEMENS | [ > > ) O O O O OO O O OO
2. Digitalni ulazi

CPU 222 AC/DCJRLY ima 8 digitalnih ulaza koji su predvideni za DC napon +24V
(logicka 1) i OV (logicka 0). Spoljni ulazni uredaji se preko odgovarajucih klema
fizicki prikljucuju na pojedine ulaze. Kada je na nekom od ulaza 10.0 do 10.7 prisutan
napon +24V svetli odgovarajuca signalna LED sa labelom 10.0 do 10.7. Digitalni ulazi

su podeljeni u dve grupe, svaka grupa ima svoju masu. Za ulaze od 10.0 do 10.3
zajednicka masa je 1M, dok je za ulaze od 10.4 do 10.7 zajednicka masa 2M.

) 0.1.2 3.4 5 6.7
o9 OO dd

o9
:5> OO [1IM 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 04 0.5 0.6 0.7][M L+ |

%
o || QOO
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

O

N (3) (1)

e 00000002000

S 7-200
O [ 1L 0.0 0.1 0.2 2L 0.3 0.4 05||@ N L1 AC|
SF
o] 1[0 011 O CPU 222
CARE Y 0.1 .2 3 4 5 AC/DC /RLY

3. Digitalni izlazi

CPU 222 AC/DC/RLY| ima 5 relejnih izlaza. Izlazi Q0.0, Q0.1 i Q0.2 imaju
zajednicki napojni prikljucak 1L, pogledati sliku 3.5 na kojoj je 1L oznaceno sa COM.
Izlazi Q0.3 — Q0.5 imaju zajednicki napojni prikljucak 2L. U slucaju logicke 1 na
izlazu se ukljucuje relej i galvanski spaja taj izlaz sa 1L (ili 2L). Iz tog razloga ¢e tip
izlaznog napona biti isti naponu koji je doveden na 1L (ili 2L). Ukoliko je relej izlaza
ukljuc¢en ukljucuje se i odgovarajuca signalna LED sa labelom Q0.0 do QO0.5.

Verzije PLC koje u nazivu umesto RLY imaju DC imaju tranzistorske izlaze.

0 (2) (4)
N N
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

O
73) 1)
SIEMENS — N
SIMATIC X2X2R %X 2X%X %X %) %2X%2X%)%)
[ 1L 0.0 0.1 0.2 ° 2L 0.3 0.4 05||@ N L1 AC|
L SF on 117 1r1nri1rm CPU 222

4. Jednosmerni naponski izvor od 24V

Vecina PLC obezbeduje 24V napajanje za spoljne uredaje. Napon od 24V je izveden
na klemu L+ i to u odnosu na masu koja je izvedena na klemi M. Napajanje je
relativno malih strujnih kapaciteta (~200mA) tako da se uglavnom koristi za tastere ili
prekidace povezane ka ulazima, pogledati sliku 4.3. Ovo napajanje moze biti dovoljno
i za neke od potrosaca male snage, tipa signalnih sijalica, releja itd.

5 86 (1M 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 04 0.5 0.6 0.7 |[M L+ |
Q%
o | |00V
0 (2) (4)
N N
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

O

(3) (1)

mine (00000

5. Serijski port

CPU 222 AC/DC/RLY poseduje jedan serijski port (PORTO0) izveden na 9-pinskom
konektoru. Ovaj serijski port podrzava RS485 standard, poglavlje 8.2. Port sluzi za
programiranje PLC, pracenje rada programa, ali po potrebi i za komunikaciju sa
ostalim uredajima na daljinu. Pojedini PLC imaju dva serijska porta tako da se na
jednomkoji je povezan na PC moze pratiti rad sistema, dok drugi PLC program koristi
za komunikaciju sa drugim PLC ili udaljenjim senzorima ili aktuatorima.

) 0122 3.4 5 6.7
o9 OO dd

o9
:5> OO [1IM 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 04 0.5 0.6 0.7][M L+ |

o || QOO

72 74
2) &)
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

O

(3)

——1

(1

SIEMENS

S 7-200

swane 0000000000

6. Potenciomer, prekidac za rezim rada i port za proSirenje

Ispod poklopca 6 (slika 4.2) se nalaze tri dodatne funkcije:

a. Potenciometar (AP) za kontinualnu regulaciju brojne veli¢ine u rezervisanom
registru. Posto CPU 222 AC/DC/RLY nema analognih ulaza ovo je jedan od
nacina da se promeni neki parametar programa ili zada neka promenljiva referenca
programu (na primer referenca temperature, nivoa, pritiska.), slika 4.2a.

b. Prekida¢ (S) za selekciju moda rada. Prekida¢ u polozaju RUN ¢ini da se PLC
program izvrsava (ujedno svetli i LED RUN u grupi 7), polozaj STOP zaustavlja
izvrSenje programa (ujedno svetli i LED STOP u grupi 7) i polozaj TERM koji
sluzi za testiranje rada (programom se bira da li ¢e PLC biti u modu RUN ili
STOP). Za normalan rad prekidac treba da je u polozaju RUN, slika 4.2b.

c. Port za prosirenje EP. Na ovaj port je moguce povezati standardne Siemens
module za proSirenje kao §to su spoljni dodatni ulazno/izlazni modul, displej,
modul za merenje temperature, itd., slika 4.2c.

RUN ©
TERM
STOP

oD,

M Primena PLC u elektroenergetici
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

O
(3 ) (1)
SIEMENS \/ @
SIMATIC QOO
- [1L 0.0 0.1 0.2 2L 03 0.4 05/[@ N L1 AC]
aol ][] 0000 [ CPU 222
7 J RUN 0.1 2 3 4 5 AC/DC /RLY
] STOP —_é
2 NPS | Ao

7. Grupa za signalizaciju rezima rada

LED RUN svetli kada se program izvrsava (RUN mod), LED STOP svetli kada je
program zaustavljen (STOP mod) i LED SF svetli u slucaju sistemske greske.

Serija SIMATIC S7- 200 na osnovu tipa napajanja i izlaza se deli na dve g:rupe

=~ O' Lrvi V.U .41 A\ Y VI L1Vl V.TT J.J V. V.7 |1

(@)
‘o' |loooooooo0000

0o
0 ) 74
2) 5
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

Oznake imaju znacenje:

AlO —analogni ulazii izlazi

DO — digitalni izlazi

DI — digitalni ulazi

PE, M, L+ — napajanje PLC-a: zastitni (uzemljenje), “-” i “+” kraj
jednosmernog naponskog izvora, respektivno

SF/DIAG — LED dioda za signalizaciju u slucaju sistemske greske

RUN — LED dioda za signalizaciju radnog rezima PLC-a

STOP — LED dioda za signalizaciju stop reZima PLC-a

K — konektor za nadogradnju uredaja (memorijskim
kertridzom, tajmerom, spoljnom baterijom)

S — prekidac za biranje Zeljenog radnog rezima uredaja

AP — potenciometri za regulaciju raspolozivog internog
analognog signala

EP — port za povezivanje sa modulima za prosirenje

PO,P1 — portovi za povezivanje sa racunarom, tekst displej
jedinicom, touch panelom

PSFS — jednosmerni naponski izvor od 24V, napajanje senzora
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

—_—— |1 —— e -+ ) [ \/
s [\
© _! PE ® - M
e 000000000000 Ol —
- SIEMENS
O (1L 0.0 0.1 02 2L 03 04 05][@ N L1 AcC] $7-200 CN VOLLLVLLLLYO
S sLnjujuinjuin ACT DL IRy Csomg M1+ 000102 0304051 [@ M L 0]
] eo 0 OO OO CPU 222 CN
U sTop > }P CJRUN 0123 .45 DC/DC/DC
D gsTop
01234567 >
oOO0O0O0O0O0OOoad
[IM 0.0 0.1 02 03 2M 04 05 06 0.7] (M L+ ] 0122345867
OO0 00O oOogoaad 212-1AB23-0XBS
DOV [IM 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 04 05 06 07] M = ]
10.0 0.3 I X0 %X%9)X %X %X %X %2X%X%2X%1%,

R gk

Primer povezivanja dva tastera na
PLC ulaze 10.0i10.3.

Primer povezivanja tranzistorski
izlaza Q0.0 na 24V sijalicu
(sopstveno napajanje).
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

+24V ———

IVl—I:_

——e +2 4/

@ ¢Q0.0

SIEMENS

$7-200 CN QOO

(M L+ 00 0102 030405|[@ M L+ DC]
LISF/DIAG el OO O O™ CPU 222 CN
[1RUN 0.1 2 3 4 5 DC/DC/DC
] sTOP
D>

0.1.2 34 567
OO0 00O O0Oond 212-1AB23-0XBS
[AM 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 0.4 0.5 0.6 0.7][M_L+ |

wla)alal)oRaRaRGRGRGEG)

Povezivanja tranzistorskih izlaza
pomocu spoljnog napajanja.

1 =\
! ? PE
[@) 1L Q0.1
SIEMENS
SIVATIC X201 %X %X 219X %191 %) %)%,
O (1L 0.0 0.1 0.2 2L 03 04 05|[@ N L1 AC]
o O OO0 O CPU 222
] RUN 0123 4 5 AC/DC/RLY
O sTop B
ID> | ap
EP
I

01234567
oUooogooon
(IM 0.0 01 02 03 2M 0.4 05 06 0.7][M L+ |

DOV

Primer povezivanja relejnog Q0.1
izlaza na 230V sijalicu.
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC $7-200 PLC serija >eme povezivanja |0 PLC-a

L1

e na motor ili na rele za smer

§ | N
e N PE
""" Q ¢ "cj"ip"é"'d"é"'d"é"'ZJ:"d'b"""""'
Contacts of the internal
relay outputs

L A0O0 01 02 03 PE N L1

i Training i
| model i
. . o - |
|zlazni portovi 3 A+ |
Q0.0 — kontrolie motor o |
Q0.1 — kontrolise smer .
i . DC 24V i
e Koriste +24V iz PLC | . |
. e . . | i Power supply
L ReIeJnl IZlaZI Spoje +24V ! = | 8510264 V AC/ 47 to 63 Hz
} : Always connect PE |

Ulazni portovi
10.0 — kontroliSe motor
10.1 — kontroliSe smer

S7-200 CPU 221

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: BEST 211-0BA20-0XE0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1

e ulazi primaju +24Vito opet iz PLC
e pritisnut taster dovodi 24V na ulaz
e nepritisnut ostavlja ulaz bez napona

1 24 Vinputs (input signals 0 to 24 vV DC)
iM EOO 01 02 03 2M 04 05 M L+ Sensor Supply

I
|
[ Simulator |
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

CPU 224XP Analog 10 CPU 224XP DC/DC/DC (6ES7 214-2AD23-0XB0)

Seme povezivanja 10 PLC-a

24 VDO Power

I LOAD

W LOAD

:

00

+

0000 [1;°

oo L

LOOOQS OOV OOOOOOOU

[ 1M1L- 00 01 02 03 04 2M2L+05 06 07 10 1.1 | L WM L: DC]

[M 1 Vv M A+ B

[ IM 00 01 020304 05 0607 2M 10 1.1 1.2 13 14 15][M L+ |

lalilalelalallallisltllelle alullalulis

Power Output

/S /J24‘v005ensar
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-200 PLC serija

CPU 224XP Analog I/O

[
par’ o o
=

|

OOOCOC

| LOAD

CPU 224XP AC/DC/Relay (BEST 214-2BD223-0XB0)

4

@

“ol00"

Ni-)

Li+)

Seme povezivanja 10 PLC-a

1207240 VAC Power

Giin e

MWW AIMWNY

| 1L 00 01 02 03 ® 2L 0405 06 ® 3L 07 10 11| N L1 AC|

LM 1T W M A+ B+ |

[ 1M 0D 01 02 03 04 05 0607 2M 10 11 12 13 14 15|[M L+ |

LV OVOOOLLOLY

AN NAE

+ +

/ f/ / / / EJ VDG Sensor

Power Qutput
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-1200 PLC serija

CPU models

Order Number

CPU 1211C

CPU 1211C DC/DC/DC

6ES7 211-1AE31-0XB0

CPU 1211C AC/DC/Relay

6ES7 211-1BE31-0XB0

CPU 1211C DC/DC/Relay

6ES7 211-1HE31-0XB0O

CPU 1212C

CPU 1212C DC/DC/DC

6ES7 212-1AE31-0XB0

CPU 1212C AC/DC/Relay

6ES7 212-1BE31-0XB0

CPU 1212C DC/DC/Relay

6ES7 212-1HE31-0XB0O

CPU 1214C

CPU 1214C DC/DC/DC

6ES7 214-1AG31-0XB0

CPU 1214C AC/DC/Relay

6ES7 214-1BG31-0XB0

CPU 1214C DC/DC/Relay

6ES7 214-1HG31-0XB0

CPU 1215C

CPU 1215C DC/DC/DC

6ES7 215-1AG31-0XB0

CPU 1215C AC/DC/Relay

6ES7 215 -1BG31-0XB0

CPU 1215C DC/DC/Relay

6ES7 215-1HG31-0XB0

M Primena PLC u elektroenergetici
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M [zvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Siemens SIMATIC S7-1200 PLC serija

Power connector

Memory card slot under top door

Removable user wiring connectors
(behind the doors)
Status LEDs for the on-board 1/O

PROFINET connector (on the bottom of
the CPU)

SIEMENS

©6e ©600
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Table A-20 CPU 1211C AC/DC/Relay (6ES7 211-1BE31-0XB0) Se me pove2|va nJa |O P LC d
o @ @ 24 VDC Sensor Power
4 ([T Out
AC é\f)— ) = DG For additional noise
oe immunity, connect "M"
to chassis ground even

if not using sensor
supply.
@ For sinking inputs,
| connect "-" to "M"
(shown).

DD [ DDD

JU N J?-|L+ M”WM 01 2 3 4 5| e_[M 0 1‘

=L O hts 1a LA

T20-240VAC  24VDC 24VDC INPUTS ANALOG
1 INPUTS

211-1BE31-0X80 . "
For sourcing inputs,

connect "+" to "M".
RELAY QUTPUTS
s DQa Note: X11 connectors must

o2 e e . be gold. See Appendix C,
PP PDAD) Spare Parts for order

— number.

Table A-21 Connector pin locations for CPU 1211C AC/DC/Relay (6ES7 211-1BE31-0XB0)

L(+)
Pin X10 X11 (gold) X12
NEY 1 L1/120-240 VAC 2M 1L
2 N/ 120-240 VAC Al O DQa.0
3 Functional Earth Al 1 DQ a.1
4 L+/24VDC Sensor Out | -- DQa.2
5 M /24VDC Sensor Out | -- DQa.3
6 ™ -- No connection
7 Dl a.0 -- No connection
8 Dl a.1 - No connection
9 Dla.2 - -
10 Dla.3 - -
1 Dl a.4 - --
12 Dl a.5 - --
13 No connection - -
14 No connection -- -
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Table A-22 CPU 1211C DC/DC/Relay (6ES7 211-1HE31-0XB0)

© ©
TR [T T T s

QOVDVDVDLDDDDD @@@U:

[ J_:|L+ MHWM 0 1 2 3 4 5|e @ MO 1|
gL 1 Dla LA
24DC  Z8VDC N ANALOG ) |

211-1HE31-0XB0

RELAY OUTPUTS
; DQa
Lo 1 2 3le o @

U,

M Primena PLC u elektroenergetici

(@ 24 VDC Sensor Power
Out

For additional noise
immunity, connect "M"
to chassis ground even
if not using sensor
supply.

(@ For sinking inputs,
connect "-" to "M"
(shown).

For sourcing inputs,
connect "+" to "M".

Note: X11 connectors must
be gold. See Appendix C,
Spare Parts for order
number.

Seme povezivanja |0 PLC-a

Table A-23  Connector pin locations for CPU 1211C DC/DC/Relay (6ES7 211-1HE31-0XB0)

Pin X10 X11 (gold) X12
1 L+/24VDC 2M 1L

2 M/ 24VDC AlO DQa.0

3 Functional Earth Al1 DQa.1

4 L+/24VDC Sensor Out | -- DQa.2

5 M /24VDC Sensor Out | -- DQa3

6 1M - No connection
7 Dl a.0 - No connection
8 Dl a.1 - No connection
9 Dla.2 - -

10 Dla.3 - -

1" Dla.4 - -

12 Dla.5 - -

13 No connection - -

14 No connection - -




M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja |0 PLC-a

Table A- 24 CPU 1211C DC/DC/DC (6ES7 211-1AE31-0XB0)

OO (@ 24 VDC Sensor Power
TR LT T T T T R Out
ot = 0T DG For additional noise

immunity, connect "M"
to chassis ground even
if not using sensor
supply.

@ For sinking inputs,

— connect "-" to "M"

DDDDDDDDDDDDD) (DD

|L+ M|J,-|L+ MHIM 0 1 2 3 4 5|e @_[M 0 1
gL @ Dl =
JWDC 24VDC e ANALOG

(shown).
211-1AE31-0XBO
For sourcing inputs,

nyn wp A
24VDC OUTPUTS connect to "M".

g DQa

ieaw o1 2 3le e Note: X11 connectors must
be gold. See Appendix C,

DD Spare Parts for order

T T number.
o o M Table A- 25 Connector pin locations for CPU 1211C DC/DC/DC (6ES7 211-1AE31-0XB0)
_—L Pin X10 X11 (gold) X12

1 L+/24VDC 2M 3L+
2 M/ 24VDC AlO 3M
3 Functional Earth Al 1 DQa.0
4 L+/24VDC Sensor Out | -- DQa.1
5 M/ 24VDC Sensor Out | -- DQa.2
6 ™ - DQa.3
7 Dl a.0 - No connection
8 Dla.1 - No connection
9 Dla.z2 -
10 Dl a3 -
11 Dl a4 -
12 Dl a5 -
13 No connection --
14 No connection --
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a

- Detaljnije (Taster)

AR e

Simboli za taster kod kog se koristi NO kontakt
Izgled tastera i za taster kod kog se koristi NC kontakt Elektricna Sema

Slika 4.12 Izgled tastera, simboli za kontakte i elektricna sema

PE 51

22

N 13
L1 T1 }\ T2 }7
14

QiGl010151%161%1616101661%1%.6]%,

‘Ll {I\i J_:HL-'-‘i}MHlM 0.1 2 3 45 .6 .7 HZM 0 1
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Dl a Al
o aacr oo anranIra
ey 0 .1.2 3.4 .5 .6.7]
E € =z Dl a
% &< CPU 1212C
5 AC/DC/RLY
o -



M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

————— Seme povezivanja 10 PLC-a
! - Detaljnije (Grebenasta

1(4
l . sklopka)
' :
Elektri¢na Sema ' !
2
| 1
' l
! |
[~ 1 X
0
[zgled | 2 X
PE 213
N GS
L1 —I 5_
1 0 4

ERROR n
MAINT D

[
|
RUN/sTOP ]

-
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T CIOICIIICT
017345567
bla CPU 1212C
AC/DC/RLY
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

[zgled

1

Seme povezivanja 10 PLC-a
- Detaljnije (Kontaktor)

11 3] 5 13

2| 4] 6 14

Graficki simbol

Slika 4.16 Izgled kontaktora i elektricna sema

e

Oznaka: Model D - LC1D09P7 (Schneider)

Nazivni napon 400V (AC)
Nazivna struja 9A
Nazivna snaga 4kW
Maksimalni radni napon 440V (AC)
Spulna 230V/50Hz
Mehanicka trajnost 15-10° uklapanja
Pomocni kontakti INO 1 I NC

Tabela 4-12 Osnovni podaci koris¢enog kontaktora [11]
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

PE
L1
L3

Seme povezivanja 10 PLC-a
- Detaljnije (Kontaktor)

13]
K1
14
-
000 VOO0 @QQ)
‘u N ;‘u MHlM 0.1 2 3 4 5.6 .7 ‘ 2M 0 1‘
IEENENENUEN
i N A ) D ! OO I N = i m A |
5174l 6l 14 st |.g|a.1.2 34 5 6 .7
%E g CPU 1212C
> 0Qa AC/DC/RLY
____________________________________ [0.1.2 3435
________________________________ OO nIra
7 LINK
O Rx/Tx
LAN RELEY OUTPUTS
X1:PN ‘ DQa ‘
MAC ADDRESS L .0 .1 .2 3|2L 4 5
00-1C-06-02-8E-E3
by (00000000
KA POTROSACU [

ki ]

Slika 4.17 Povezivanje kontaktora sa PLC

Al

A2
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a
Povezivanje - Detaljnije (Senzori)
elektromehanickog senzora

Ovaj senzor nema napajanje, on je ¢isto mehanicki realizovan.
Kada predmet dotakne senzor kratko se spajaju dva kraja. Posto je na jednom kraju 24V pojava 24V na
drugom kraju signalizira dodir nekog objekta sa senzorom.

PE
ﬂ T @
T D4B - 2571N
D DD DD D)
1 N L||jt+ M||2m O .1 .2 3 4 5 6 .7 2M 0 1
l < ‘ uls H Dla H Al ‘
aada. o TTrpdnodnOoaga

855 [0.1.2 345 6 .7]
- & = Dla
282 CPU 1212C
§ AC/DC/RLY

Slika 4.18 Povezivanje elektromehanic¢kog (granicnog) senzora blizine na PLC
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a
Povezivanje induktivnog - Detaljnije (Senzori)
senzora blizine

Dve Zice za napajanje, trec¢a izlaz sa informacijom.
Na Semi je koris¢en dodatni 24V izvor mada moZze i da se koristi PLC L+M izlaz.
Promena signala BK na PLC ulazu DIO.1 znaci da se predmet priblizio.

PE *
BN BN - braon
N ; O
L1 £124V(DO) e — - BU - plava
- | BK - crna
r =‘BU XS630B1PAL2
|
|

2I0lG1%1010I61661%101%101%101%1%.

|L1 N ;Hu MHlM 0.1 2 3 4 5 .6 7H2MO 1

Dla
. ooca_ oo oo :iI:FEID]:FEIDIIEI
o o l0.1.2.3.4.5.
eeZ Dia
QL3 CPU 1212C
5 AC/DC/RLY

W

Slika 4.20 Povezivanje troZicnog induktivnog senzora blizine na PLC
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Povezivanje kapacitivhog

senzora nivoa

Ovaj senzor kao objekat opazanja ima pojavu tecnosti u cevi koju detektuje na osnovu promene

Seme povezivanja 10 PLC-a
- Detaljnije (Senzori)

kapacitivnost. On je predviden na ugradnju oko cevi kroz koju protiCe tecnost, za cevi Ciji je spoljni precnik

od 12mm do 26mm.

Izlaz senzora je NO tipa, izveden sa crnim (BK) provodnikom. Ovaj izlaz je realizovan sa NPN tranzistorom
Ciji je emiter na masi, a kolektor je izlaz koji daje napon OV kada se senzor aktivira. U suprotnom, izlaz je u

stanju visoke impedanse

PE
N
L1

"BN
-1 _/_
= 24V(DC) K @
| IJ =BU EZ2K - L26MC1
2101%010101%1%1%1%101%10161%1%1%%;
1 N L||t+ M[IM 0 .1 2 3 4 5 6 .7]|2m 0 1
A M |
oo o o[ _Oaomoaprog

sk 012345 .6.7]
= o = Dla
g3 CPU 1212C
g AC/DC/RLY

Slika 4.22 Povezivanje kapacitivnog senzora nivoa na PLC

BN - braon
BU - plava
BK -crna
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Senzori sa analognim ulazom.

Senzori sa analognim 1zlazom kontinualno mere promenu merene veliCine 1 na svom
1zlazu daju analogni naponski ili strujni signal koji je proporcionalan toj velicini. Standarni
strujni 1zlaz senzora daje struju u opsegu od 0 do 20 mA 1li 4mA do 20mA, dok standardni
naponski 1zlaz senzora daje napon u opsegu od 0V do +10V, ili —10V do +10V.

Analogni 1zlazni signal sa senzora treba povezati na odgovaraju¢i analogni PLC ulaz.
Ukoliko PLC 1ma analogne ulaze oni uobicajeno prihvataju signale u standardnim opsezima
(4—20mA / 0-10V). Ali, posto mnogi PLC nemaju analogne ulaze u ovom poglavlju su
signali sa senzora povezani na dodatni analogni ulazni modul SM 1231 koji se lako povezuje
sa PLC SIMATIC S7-1200 serije. Postoje SM 1231 moduli sa 4 1 sa 8 analognih ulaza koji
podrzavaju sledece opsege: naponske +/-10V, +/-5V, +/-2.5V, 1 strujne 0-20mA 14-20 mA.

C(pr)

b)
P
E—

|

|

L ] U(p{l

a) Pretvara¢ pomeraja 4x u
napon/struju,

b). ¢) Elektri¢no kolo menja
napon usled promene L ili C,
d) Pojacavac napona sa kvarca

v

4 -20mA

4

Skaliranje izlaznog napona ili |
struje na standardni opseg

'

0-10V

Napajanje senzora

!
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Senzori sa analognim ulazom.

2-wire | L+ |_+
4-20mA a-wire | Vor| 3-wire | \or|
+| = M M
+ — out
AER RIS SEE LT
DC —— DC —— DC ——
+ + +

DY, QDD DD

- \o — Y,
L+ ML [0+ O-[T+ 1- L ML [0+ O[T+ 1- L+ _M[L [0+ O[T+ I-
3 Al Al 3 Al Al 3 Al Al
24VDC ANALOG INPUTS 24VDC ANALOG INPUTS 24VDC ANALOG INPUTS
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a
Veza senzora pritiska sa izlazom 4- - Detaljnije (Senzori)

20mA i analognog ulaza PLC-a

Senzor je izveden samo sa dve Zice. Na plus kraj senzora se povezuje +24V a na minus kraju senzora se

pojavljuje struja proporcionalna pritisku

O

PT040R - 14 - LI3 - H1131

+ —

.|||_

B

24V(DC) -

Analogni izlazni signal
(4 +20mA)

Vezivanje na masu se radi zbog
dodatne imunosti na smetnje

w2222 2%,

L+ M]L |0+ O
O Al

N

24VDC ANALOG INPUTS

SM 1231 analog input module

Slika 4.24 Povezivanje senzora pritiska sa strujnim izlazom sa analognim modulom
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a
Veza senzora pritiska sa izlazom - Detaljnije (Senzori)

0-10V na analogni ulaz PLC-a

Senzor je izveden samo sa dve Zice. Na plus kraj senzora se povezuje +24V a na minus kraju senzora se
pojavljuje napon proporcionalan pritisku

L+ Analogni
M @ izlazni signal
PTosoR - 14-Luz -H1131| (0 = 10V)
ouT
S mENE"
24V(DC) —/— | = | =
+
8
I+ M 0+ 0|1+ 1-
O v Al Al
24VDC ANALOG INPUTS
SM 1231 analog input module
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M Izvedbe ulazaiizlaza PLC-a

Seme povezivanja 10 PLC-a
Veza 4-20mA izlaza senzora - Detaljnije (Senzori)

sa naponskim ulazom PLC-a
Ako PLC poseduje samo analogni naponski ulaz na njega je i dalje moguce povezati senzor sa strujnim

izlazom 4—-20mA, slika 4.25. Otpornik 500Q) je izabran tako da se za maksimalnu struju senzora od 20mA
na PLC ulazu dobije napon 10V.

24V o+ Senzor

ov 500 Q o— 4-20mA
-

Izvor napajanja

P10121%1010101%.0.01%%1%1%. @@@ I

LINL‘L+M1M01234567‘2M

< Dl a
Y | ::E_EIEZ:I]IEIIJI[EI
o o - . . .
oOQoZ
&g Dia CPU 1212C
= w
5 AC/DC/RLY

Slika 4.25 Povezivanje senzora sa strujnim izlazom sa analognim naponskim ulazlom PLC
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