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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje — osnovni elementi i operacije.

Komparator
"IN

1 e I
Sl

Konvertori tipa

CONV
MMM
EN END =
IN ouT
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Byte

MINTT UM
MINZY — IN2 —

Menjaju tip varijable.
Primer: integer->double

Komparatori daju na izlazu boolean vrednsot. Mogu da
se porede varijable isog tipa. Postoji viSe oepracija koje

mogu da se iskoriste (>=, <, ==, itd.).

IN_RANGE i OUT_RANGE
proveravaju da li je neka
promenjiva  unutar ili
izvan definisanih granica
— ukoliko jeste, izlaz bloka
se postavlja na (logicku)
jedinicu.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje — osnovni elementi i operacije.

Dodatni blokovi

ROUND
Real to Dint

EN END
{m ouT

TRUNC
Real to Dint
- EN ENOD

IN our ;
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Naredbom ROUND se
realni broj zaokruzuje
na najbliZi ceo broj.

TRUNC (od truncate)
odseca deo broja iza
zareza.

SCALE_X
Real to 777
EN END
MIN ouTt

VALUE

NORM_X

777 to Real
EN END
MIN ouT
VALUE

1

SCALE_X veliCinu koja se
menja izmedu 0 i 1
interpretira u opsegu
koji ~ definise korisnik.
Primer:
[0,1]->[100-1000]

NORM X radi obrnuto —
varijablu koja se kreée u
definisanom opsegu
pretvara u varijablu koja
se krece u opsegu [0,1].
MIN i MAX definisu
vrednosti izvan kojih se
varijabla saturise na 0 ili
1.



B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje — osnovni elementi i operacije.

Dodatni blokovi

INC uvecava ceo
broj za jedan (od
increment).

DEC umanjuje
ceo broj za jedan
(od decrement).

= EH
[
-{ M2

ENO =
ouT

—EM
-r:II'-H
(N2

MAX
T
END =
ouT +

Naredba MIN na
izlaz prosleduje
vrednost koja je
najmanja (od svih
ulaznih vrednosti).

Naredba MAX na
izlaz prosleduje
vrednost koja je
najveca (od svih
ulaznih vrednosti).

Naredba ABS na izlaz (OUT)
prosleduje apsolutnu vrednost
ulazne varijable.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje — osnovni elementi i operacije.

Dodatni blokovi

=EN
MM
N
M

e

LiMIT

END

ouT -

Naredba
ogranicava
ulaznu varijablu
(IN) na definisane
limite  (MIN ili
MAX) ukoliko ona
uzme vrednosti
koje su izvan
definisanih limita.

LIMIT

CEIL
Faal 1o Dint

| FLOOR |

Rieal bo Dird
—EM ERO

4N ouT |-

EH END =

CEIL  zaokruZuje
realan broj na
najblizi veli ceo
broj.

FLOOR zaokruzZuje
realan broj na
najblizi manji ceo
broj.

SEL  (od select)
prosleduje naizlaz
varijablu  (INO ili

IN1) u zavisnosti
od naredbe na

ulazu G.

MUX radi sli¢no.
Razlika je Sto
ukoliko nije
selektovan ni
jedan od ulaza
INO-INX, blok
prosleduje

vrednost koja je
na ulazu ELSE.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje — osnovni elementi i operacije.

Dodatni blokovi

S_CONY LEN \|- COMNCAT LEFT DELETE
¥ T Sting Sinng Shing Shing
—{EN END |- =EMN END - EN ENOD = —EN END = - EN END =
Im outl N our N1 ouT N ouT W ouT
IN2 L iL

Naredba na stringovima (nizovima znakova):

S_CONV pretvara niz brojeva u broj ili obrnuto;

LEN (od length) vraca duzinu stringa;

CONCAT (od concatenate) sluzi za spajanje stringova;

LEFT omogucava uzimanje dela stringa koji je levo od definisanog znaka;
DELETE omogucava brisanje dela stringa.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje — osnovni elementi i operacije.

Calculate

CALCULATE

i ouT EE
- EM EMO = Example:
(IN1 + IN2) * (IN1 - IN2)
QuT ;= <77 Possible instructions for Real:

+. = " I, Abs, Neg, Exp, **, Frac. Ln, Sin, ASin, Cos, ACos, Ten, ATan, Sqr, Sqrt. Round, Ceil, Floor, Trunc

IM1 ouT
M2k

oK “ Cancel |

Blok CALCULATE omogucava izvrSavanje matematickin operacija koje su sloZenije od sabiranja,
oduzimanja, deljenja i mnoZzenja (za njih postoje blokovi) i to koris¢enjem vise varijabli.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. TAJMERI

Tajmeri sluZe za postavljanje kontrolnih signala u ta¢no definisanim vremenskim trenucima je jedan
od vaznijih zadataka tokom upravljanja industrijskim sistemima.

Primer: motor broj 2 treba da se ukljuci tatno 5 sekundi kasnije u odnosu na start motora broj 1.

Da bi PLC ovaj zadatak precizno izvrsio neophodno je da poseduje blok za merenje vremena. U tu

svrhu PLC poseduju brojacke Timer blokove koji mere vreme tako $to broje impulse sistemskog sata
Cija je perioda poznata.

A
Q0.0 —@ Q0.0 .
I
PLC Q0.1 4@ Q0.1 | T=3s ;
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. TAJMERI

PLC podrzava dve osnovne grupe Timer blokova:

1. tajmerikoji kasne start (ukljuCenje), tj. sa zakaSnjenjem propustaju rastucu ivicu na svojem izlazu,
2. tajmeri koji kasne iskljucenje (stop), tj. sa zakasnjenjem propustaju opadajucu ivicu na svom izlazu.

Timer blokovi postoje sa razli¢itim vremenskim bazama, tj, periodama impulsa koje mere: 1ms, 10ms ili
100ms ...

Timer broji impulse Cija je uCestanost (perioda) unapred poznata. Rezultat toga je da je broj impulsa koji
Timer izbroji proporcionalan proteklom vremenu.

0 1 2 3 4 5
«——>
>
100ms 500ms
<€ >
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. TAJMERI 10.0 137

| | IN TON

+10— PT 100ms

Tajmer koji kasni start On-Delay Timer (TON)

On-Delay Timer sluzi da odlozi ukljucenje nekog uredaja. Na primer, nakon pritiska start tastera treba prvo
ukljuciti pumpu za hladenje, a tek onda motor koji ta pumpa hladi. U tom slucaju pumpu treba startovati
odmabh, ali start motora treba odloZiti za potrebno vreme.

TON blok broji ima sledece elemente:

1. Aktivacioni ulaz (IN) koji mu omogucava rad. U datom primeru blok TON
mer1 vreme kada se aktivira uslov ulaza 10.0.

2. Rezolucyju ili vremenskr period koji odgovara jednom impulsu. U datom
primeru je uzet T37 ¢ija je vremenska rezolucija jednaka 100ms.

3. Unapred postavljeno vreme koje se meri, PT (Preset Time). U datom primeru
PT je postavljeno na 10. Realizovano vreme pored broja PT zavisi 1 od
rezolucije taymera, u datom primeru 10* 100 ms = 1s.

4. Bit kon taj Timer blok kontroliSe , u datom primeru je uzet Zimer broj 37 koji
kontrolise bit T37.
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B Osnove programiranja PLC-a

TAIMERI

Ladder logic programiranje.

Tajmer koji kasni start On-Delay Timer (TON)

Ako je IN aktiviran, TON pocinje da broji od nule.
Dok je trenutna izbrojena vrednost manja od
postavljenog vremena PT, T37 bit je nula. Ako je
izbrojena vrednost jednaka ili veca od PT bit T37 je
uklju¢en (T37=1). U datom primeru PLC programa

aktiviranje T37 bita omogucuje izvrsenje

instrukcije Q0.0, tj. aktivira izlaz. Dakle, pojava IN
pozitivne ivice na Q0.0 je zakaSnjena za 1 sekund
(10*100ms) u odnosu na 10.0.

Vremenski dijagram koji opisuje rad TON:

[EC_Timer_T
TOM
Time
- |14 0
FT ET
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10.0 137
| | IN TON
[ ]
+10— PT 100ms
37 Q0.0
| | 4 )
\

PT

ET
PTT




B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. TAJMERI

IEC_Timer_3

10.0

Retentive On-Delay Timer (TONR)

TONR je skoro identican TON. Razlika je Sto TONR
u slu¢aju ukidanja dozvole brojanja (ulaz IN na = I
nuli) ne resetuje broj nego ga zadrZava (pamti). - R
Kada se IN ulaz ponovo aktivira TONR blok PT

TOMPR.
Time

ET

T1

+100 — PT 10ms

nastavlja od vrednosti na kojoj je stao sa
brojanjem. Ovim se uvazava akumulacija brojanja
vremena tokom visestrukih vremenskih perioda
koja je potrebna u nekim primenama. Na primer,
ako neka pumpa treba da radi 50 sekundi, ona
moze da radi prvo 20 sekundi, pa da se njen rad iz
nekog razloga suspenduje, pa da se ciklus rada
naknadno zavrsi sa dodatnih 30 sekundi rada.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. TAJMERI

PLC Siemens S7 serija nudi viSe TON blokova, u razlicitim rezolucijama, tabela 5-4.
Vazno je primetiti da brzih 77imer blokova nema mnogo. Takode, poSto se brojanje zavr§ava
sa brojem 32767 duze vremenske mtervala je moguce ostvariti sa sporyjum 77mer blokovima.

Rezolucija | Maksimalno vreme koje Broj Timer bloka
se moze dobiti
TON 1 ms 32.767s T32,T96
10 ms 327.67s T33-T36, T97-T100
100 ms 3276.7s T37-T63, T101-T255

Tabela 5-4 Raczlicite rezolucije On-Delay tajmera za PLC Siemens S7-200 seriju

Taymeri TONR tipa su dostupni u tri rezolucije v Siemens S7-200 seriji, tabela 5-5.

Rezolucija | Maksimalno vreme Broj Timer bloka

TONR 1 ms 32.767s T0, T64
10 ms 327.67s T1-T4, T65-T68
100 ms 3276.7s T5-T31, T69-T95

Tabela 5-5 Raczlicite rezolucije Retentive On-Delay tajmera za PLC Siemens S7-200 seriju
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. TAJMERI

Tajmer koji kasni iskljucenje Off-Delay Timer (TOF)

Off-Delay tajmerski blok se koristi da se nakon
iskljucenja nekog ulaza za neko vreme odlozi
iskljuCenje nekog izlaza. UkljuCenje se ne odlaze.
Cim se aktivira ulaz IN tajmerski bit T33 na slici
5.30 se postavlja na 1. Ali, kada se IN deaktivira
(10.0=0), TOF broji vremenske intervale i tek kada
se postigne PT vreme spusta vrednost T33 na O.

10.0 T33
|| N TOF
|

+100 — PT 10ms
T33 Q0.0

Ako se ulaz IN pre isteka vremena ponovo aktivira, IN
T33 ostaje jednak jedinici, a brojanje se
suspenduje.
Q
[EC_Timer_2
TOF
Time ET
PT T
—_ 1 )
FT ET

PT

/]

PT
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. TAJMERI

Rezolucija Maksimalno vreme Broj Timer bloka
TOF 1 ms 32.767s 132, T96
10 ms 327.67s T33-T36,T97-T100
100 ms 3276.7s T37-T63, T101-T255

Tabela 5-6 Razlicite rezolucije Off-Delay tajmera u slucaju Siemens S7-200 serije PLC-a

Ova tabela (podela i oznake tajmera) ne vaZi za novije serije Simensovih PLC-ova.
Serija S7-1200 omogucava slobodno definisanje rezolucije i imena tajmera. Osim toga, broj tajmera koji
se mogu iskoristiti je mnogo vedi.
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B Osnove programiranja PLC-a

TAIMERI

Ladder logic programiranje.

[EC_Timer_ 0

TP
Time

TP DE
{TF}
"PRESET Tag"

Pulse timer generiSe puls definisane duzine (PT) kada se na ulazu (IN) pojavi

O

PT

PT

PT

ET
PT 7

v

/

uzlaznaivica.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranije. BROJACI

Brojanje impulsa ili dogadaja je jedan od vaznijih zadataka tokom upravljanja industrijskim sistemima.
Primer, PLC upravlja motorom pokretne trake tako sto uklju¢i motor, zatim broji proizvode koji ulaze u
kutiju i kada izbroji 7 proizvoda koja su usla zaustavlja motor, tj. traku.

Da bi PLC ovaj zadatak precizno izvrsio neophodno je da poseduje blok za brojanje impulsa. U tu
svrhu PLC poseduju brojacke (Counter) blokove koji broje impulse detektovane na svom ulazu. Ulaz
Counter bloka se moZe povezati sa PLC ulazom (na slici 5.32 sa ulazom 10.0) ali i povezati za bilo koji
drugi bit ili logiku u programu.

10.0
PLC Q0.0 Senzor A1 2 3 4 5 6 7
| proizvoda 100 H H H H H H 1
§ 00000000000 Ly

Kutija sa o Q0.0
proizvodima 880 4 >
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranije. BROJACI

Primer prostih impulsnih senzora

Princip rada impulsnih svetlosnih senzora
Predajnik, svetlosni izvor, Salje svetlost u pravcu prijemnika.
Prijemnik menja stanje izlaza svaki put kada se svetlosni snop prekine.

e l | s

A L

\Y4

PREKIDANJE REFLEKSIJA |;|
ZRAKA ZRAKA L
|

Il 1T ]
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranije. BROJACI

PLC poseduje tri osnovne grupe Counter blokova:
1. brojace nagore (Counter Up),

2. brojace nadole (Counter Down) i

3. brojace nagore/nadole (Count Up/Down).

Brojac je zamisljen da broji impulse nadosle na nekom PLC ulazu. Ali, u opstem
slucaju brojacki blok moze da broji promene bilo kog bita unutar PLC programa.
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranije. BROJACI

10.0 C1
cu CTu
Brojac nagore (Count Up - CTU) 0.1
Brojac je nagore i zato uvecava svoju vrednost R
svaki put kada CU ulaz pravi tranzicijuod Ona 1 (u +3— pv

datom primeru reaguje na rastu¢u naponsku ivicu
ulaznog signala preko uslova 10.0). Kada je

. S | | [
trenutna vrednost brojaca jednaka ili veca od || \
postavljene vrednosti PV (u ovom primeru na PV
ulaz je postavljen broj 3), brojac bit (ovde C1) ée se
ukljuciti (C1=1).

C1 Q0.0

CTU blok broji ima sledece elemente:

1. Brojacki ulaz (CU) na koji se dovode impulsi koje treba brojati. Svaki put
kada CU ulaz pravi tranziciju iz stanja 0 u stanje 1 vrednost brojaca se uveca

"Counter name"

CTL za jedan (CTU). U primeru na slici uvecanje se deSava kada se napon na PLC
ulazu 10.0 promeni sa 0V na 24V.
Int 2. Unapred postavljeni broj impulsa koji se meri, PV (Preset Value). U datom
primeru na ulaz PV je postavljen broj 3.
U Q 3. Bit koji taj Counter blok kontroliSe, u datom primeru je uzet broja¢ C1 koji
-_ o kontrolise bit C1. Ovaj bit se moZze koristiti u ostatku programa kao signal da
je 1izbrojan potreban broj impulsa. U datom primeru je iskoriséen u
P mnstrukeijskoj liniji ispod brojackog bloka.

4. Brojac se resetuje kada se ukljuci R ulaz (ulaz Reset instrukcije), ili kada se
izvrsi Reset instrukcija nad bitom brojaca. u ovom slucaju C1.
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B Osnove programiranja PLC-a

BROJACI

Ladder logic programiranje.

Brojac¢ nagore (Count Up - CTU)

Brojac je nagore i zato uvecava svoju vrednost
svaki put kada CU ulaz pravi tranzicijuod Ona 1 (u
datom primeru reaguje na rastu¢u naponsku ivicu
ulaznog signala preko uslova 10.0). Kada je
trenutna vrednost brojaca jednaka ili veca od
postavljene vrednosti PV (u ovom primeru na PV
ulaz je postavljen broj 3), brojac bit (ovde C1) ée se
ukljuciti (C1=1).

Cu

CcvV

10.0 Cc1
CuU CTU
10.1
R
+3— PV
C1 Q0.0
| | ( )
| \
I [ [ 1
I [ [ 1
I [ [ 1
| I T T
1 [ [ 1 4
1 [ 1
1 1 ' 3
1 [
I | ]
1
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranije. BROJACI

10.0 C1

IN CTD
Broja¢ nadole (Count Down - CTD) 10.1

LD
CTD broji nadole od svoje trenutne vrednosti, svaki
put kada se na ulazu CD detektuje tranzicijasa 0 +3— PV
na 1. Kada vrednost brojaca dostigne O, brojac bit c1 Q0.0
Cx se ukljucuje (Cx=1) i zaustavlja se brojanje. U | /
datom primeru C1=1 omogucuje izvriavanje | \ )

naredbe Q0.0, tj. izlaz se setuje. Kada se LD ulaz
ukljuci (LD=1) brojac resetuje brojac bit i ucitava

postavljenu vrednost PV (u ovom primeru +3). _I_I_I_I_I_I
Resetovanjem brojac bita C1 prekida se izvrsenje CuU [ I_IJ_I—

1 1 1
instrukcije QO.0. : : : 1
"Counter name" LOAD Ju_l | I | . EE—
— FURE !
2 : 2
Int .
1
SV B AR
— D Q- .
— LD v : : :
F Q@ |
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranije. BROJACI

Broja¢ nagore/nadole (count up/down , CTUD)

CTUD svaki put kada CU ulaz pravi tranziciju sa O
na 1 uvecava, a kada CD ulaz pravi tranziciju
umanjuje svoju vrednost. U primeru brojac uveca
vrednost na rastucu ivicu ulaznog signala preko
uslova 10.0 a umanjuje je na rastucu ivicu ulaznog
signala na 10.1. Trenutna vrednost brojac bita (u
datom primeru C48) odraZava trenutno stanje
brojaca u odnosu na postavljenu vrednost PV. Ako
je vrednost brojaca jednaka ili veca od upisane u
PV bit C48 je setovan, ako je manja bit C48 je
resetovan.

Cu

CD

10.0
"Counter name" || cas
| | cu  CTuUD
CTuD 10.1
Int I I D
-_ QU 10.2
| o
— D oD |
+4 — PV
e W
=i L
_ cas Q0.0
P | | (
[ \
11 I_I I_I [ [
[
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranije. BROJACI

C""HR“"[_H' ""E'E" High speed counters omogucavaju brojanje na
—\EN END = frekvencijama koje su znacajno vece od
-HsC BUSY k4 frekvencije sken ciklusa.
= DIR STATUS
= OV
=AY
= FERIOD
NEW_DIR Parameter Parameter Data type Description
HEW [V type
-~ NEW_FWY HSC IN HW_HSC HSC identifier
HEW FERIOD DIR IN BOOL 1 = Request new direction
Ccv IN BOOL 1 = Request to set new counter value
RV IN BOOL 1= Request to set new reference value
PERIOD IN BOOL 1 = Request to set new period value
(only for frequency measurement mode)
NEW_DIR IN INT New direction:
1= forward
-1= backward
NEW_CV IN DINT New counter value
NEW_RV IN DINT New reference value
NEW_PERIOD IN INT New period value in seconds: .01, .1, or 1
(only for frequency measurement mode)
BUSY ouT BOOL Function busy
STATUS ouT WORD Execution condition code
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. PWM

Blok za generisanje PWM signala.

0 Aﬁ%f A

L [ N S—
U;,(1) | :UDI,“ I = ]

:|------H/--U-_S.£----.b-_-- t
: >

Slika 5.65 Primer talasnog oblika napona na izlazu DC/DC pretvaraca

Slika 5.66 Neki od prozora za podeSavanje PWM izlaza u TIA portalu
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

PWM

Blok za generisanje PWM signala.

“CTRL PwM_
D‘E-u
CTAL_PwM
EM ENO
- P BUSY
EMABLE STATUS
265
%M0.0

B Primena PLC u elektroenergetici

Ovaj blok generise povorku pulseva konstantne periode, a
promenjivog faktor ispune. Faktor ispune moze da se
menja na razli¢itim rezolucijama i to u toku rada programa.
Neophodno ga je konfigurisati.



B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

Blok PID regulator.

y = K, [(b-w—x)+

Tq

To

/

Output value
Setpoint value
Proportional gain
(P component)
Integral action time
(I component)

Derivative action time
(D component)

T 's

PID regulator

izlaz

greska Upravljacka ulaz Poremecaj
\ pro;nenljlva \\
= : 3 Regulator ¥ 5 Aktuator 4 Proces
0S
P Merenje (&
vrednost
Slika 5.68 Tipicna struktura regulaciona petlje
wex)t —2 (o
W-X)+ — (C"W-X ]
CRAFR B
X Process value
s Laplace operator
a Derivative delay coefficient
(D component)
b Proportional action weighting
(P component)
C Derivative action weighting

(D component)
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje. PID regulator

Blok PID regulator.
“DB2
"PID_Compact_1"

FID_Compact @@

= EN ENOC =
Setpoint iledinput
Input Output
Input_PER Output_FER
Disturbance Output_PWM —

=l lanualEnabls etpointL nit_
H b=

%QW158

Manualvalue
etpomntlirmit_L =

InputWarnn H=
InputWarning_L =
State

Error =

" ErrarBits

Setpoint: MDO

Input_PER = Merena vrednost: analogni ulaz IW158

Output_PER = Upravljacka vrednost: analogniizlaz QW158; opciono PWM

ManualEnable = Test mod: M4.0 — isklju¢enje PID-a, kada se Manual value (MD6) upisuje direktno na izlaz PID-a
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

Blok PID regulator.

PID Parameters

PID regulator

Basic settings

Controller type

Heating
AEnable manual entry
Froportionsl gain: ' O
Integral acticn time: 200 §
Derivative action time: | 0.0 5|

Derivetive deloy coeficient: © .
Proparsanal actien amighting: | ' O

Deri action weighting: ' 0
Sempling ime of PO algorithm: ' 0 ]
Dead mnewidth: OO =
Control one wadth: | 3 402822E-38 T

Tuning rule

Controller structure: | A0 (temperstur»
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7] invert the control bogec
RA Acwivate Mode alter CPU restan
SetMade 8o | Manusl rrcde I~
Inpatt | OUADWR parameters
Setpowrn PD_3Suep Outpue
i . Acnuares Output (datal) -
PO contsol :
) e l : ey
input_IEF (analog) ™ = 1

10 &~ d &~
200 ]

Feedtad
0o H ™

Fio Feedback (defaui | »
02 s

‘ -
10
1.0 [] Actuator endstep
- - Aetuaton M
00 < —

'. -
3402822E-38 T

Actuston L
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

Samodrzanje.

Kao primer je uzeto da PLC upravlja motorom (M) koji je kontrolisan sa izlazom QQ.0.

START taster je izveden sa NO kontaktima i povezan je na ulaz kontrolera 10.0.
Na drugi kontakt START tastera je povezano 24V napajanje za senzore (L+) tako da se njegovim pritiskom na 10.0 pojavljuje napon od 24V tj. logicka jedinica.

U prvom (loSem) reSenju uzimamo i STOP taster sa NO kontaktimai da je povezan na ulaz 10.1.
Na drugi kontakt STOP tastera je takode povezano 24V napajanje za senzore (L+).

START
J} 100 Q0.0 @ START sToP MOTOR
) ' 0.0 0.1
STOP Q0.0
. | | /| (
- o o101 | | | | \
24V PLC

|
Slika 5.13 Sema oZicenja PLC ulaza i izlaza, 10§ primer upravljanja motorom

Po pritisku START tastera motor treba da pocne da radi. U isto vreme STOP taster ne treba da bude pritisnut.
Da bi se izlaz Q0.0 aktivirao pri ovim uslovima u PLC programu je zadata instrukcija prikazana na slici 5.13
desno. 1zlaz Q0.0 je 1 ako je 10.0=1i10.1=0, tj. oba uslova ispunjena.

Problem sa ovim reSenjem je Sto otpustanje START tastera dovodi do situacije 10.0=0i 10.1=0 u kojoj prvi uslov
nije ispunjen i blokira Q0.0 koji postaje nula. Radnik koji manipuliS$e radom ove masine bi nakon nekoliko sati

drZzanja START tastera prilicno zamrzeo PLC programera.

M Primena PLC u elektroenergetici




B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

Samodrzanje.

U drugom (boljem, ali i dalje loSem) reSenju realziujemo samodrzanje izlaza.

Samodrzanje kontakta se u PLC programu ostvaruje tako Sto se paralelno sa uslovom za ukljuenje izlaza
postavlja radni NO uslov kontrolisan od istog tog izlaza. Princip samodrzanja: Nakon Sto je pobuden, IZLAZ ,,drZi
samog sebe” u pobudenom stanju (START signal viSe nije neophodan). U konkretnom slu¢aju samodrzanje se
realizuje tako Sto se NO uslov START tastera i NO uslov izlaza Q0.0 postavljaju paralelno, slika 5.14. Prvim
pritiskom na taster START izlaz Q0.2 se aktivira i bit Q0.2 postaje 1. Sada je moguce otpustiti START taster jer je
uslov Q0.2=1 zadovoljen i time izlaz Q0.2 ,,samog sebe odrzava“.

ip - _S;;F;T_ _______ i STOP MOTOR

i 10.0 1 10.1 Q0.0
START | |

TAR , /] ( )

5 o100 Qo.o@ | 1 \

STOP ' Q0.0
L ' ‘
S o101 { !
2é|lV PLC ' Samodranje Qo.oi

Slika 5.14 Sema ozicenja PLC ulaza i izlaza, i dalje lo$ primer upravljanja motorom
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

Samodrzanje.

Motor treba da se zaustavi pritiskom na STOP taster koji kontroliSe uslov na red u liniji instukcije i po potrebi
blokira izlaz. Motor se zaustavlja kada se taster STOP pritisne, Sto zatvara njegove NO kontakte i dovodi napona
na ulaz 10.1. Time uslov 10.1=0 postaje neaktivan, blokira prolaz i postavlja i konac¢ni uslov linije instrukcija Q0.0
na nivo 0, slika 5.14. Motor je ovim zaustavljen a ujedno je i deaktivirano samodrzanje, tj. instrukcija Q0.0 koja
je paralelna sa START instrukcijom. Sada se motor ne¢e ponovo ukljuditi po deaktiviranju tastera STOP. Motor se
moze ponovo pokrenuti samo novim pritiskom na START taster.

ip - _S;;F;T_ _______ i STOP MOTOR

i 10.0 1 10.1 Q0.0
START | |

TAR , /] ( )

5 o100 Qo.o@ | 1 \

STOP ' Q0.0
L ' ‘
S o101 { !
2é|lV PLC ' Samodranje Qo.oi

Slika 5.14 Sema ozicenja PLC ulaza i izlaza, i dalje lo$ primer upravljanja motorom
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

Samodrzanje.

Problem kod ove Seme je sigurnosne prirode. Motor se zastavlja ako se pritisne taster STOP, tj. dovede 24V na
ulaz 10.1. A Sta ako nema tog napona, jer se na primer prekinula zica? Tada operater uzaludno pritiska taster
STOP jer se napon na 0.1 ne menja. Ovo je opasna situacija sa kvarom u kontrolnom kolu, a motor ne moze da
bude zaustavljen.

ip - _S;;F;T_ _______ i STOP MOTOR

i 10.0 1 10.1 Q0.0
START | |

TAR , /] ( )

5 o100 Qo.o@ | 1 \

STOP ' Q0.0
L ' ‘
S o101 { !
2é|lV PLC ' Samodranje Qo.oi

Slika 5.14 Sema ozicenja PLC ulaza i izlaza, i dalje lo$ primer upravljanja motorom
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B Osnove programiranja PLC-a

Ladder logic programiranje.

Samodrzanje.

Iz sigurnosnih razloga STOP taster se realizuje sa tasterom sa normalno zatvorenim (NC) kontaktima. Prednost
koriS¢enja STOP tastera sa NC kontaktima je u tome da se motor zaustavlja bilo da je NC taster pritisnut, tj.
kontakti otvoreni , bilo da je doSlo do nestanka kontrolnog napona. U prvom slucaju motor se zaustavlja usled
dobijene STOP komande, u drugom slucaju usled kvara i nemogucnosti rada kontrolnog kola.

i START E STOP MOTOR
. 10.0 101 _
START i : ao.9
1 | ] 4 >
——0 o—{10.0 Q0.0@ ; C \
Q0.0 |
STOP | i
0.1 ! l
24V PLC i I

| Samodrianje Q0.0

Slika 5.15 Sema ozicenja PLC ulaza i izlaza, dobar primer upravijanja motorom
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