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Industrijski protokoli viseg reda

Konfiguracija mreze i telegrami tipicni za protokol master-slave tipa

Adresa =7
Slave 3

Adresa =6
Slave 2

Adresa =5
Slave 1

Adresa =0

— — — — —

- pitanje za 6—
Master

Slika 9.1 Tipicna konfiguracija industrijske mreZe

podaci | funkcija | adresa
Master pitanje Slave
jedinica adresa | funkcija | podaci jedinica
x5 odgovor

Slika 9.2 Tipicna struktura master pitanja i slave odgovora
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Industrijski protokoli viseg reda

Primer prostog protokola master-slave protokola

Broj | Ko salje | Poruka Objasnjenje poruke i akcija

I M 500 M adresira S1 (adresa 5), Zeli da Cita (0), adresu 0 (0), na kojoj je vrednost Ty

2 51 50025 | S1 odgovara (3), izvrSeno Citanje (0), na adresi 0 (0) mi je broj 25

3 M 501 M adresira S1 (adresa 5), zeli da &ita (0), adresu 1 (1), na kojoj je vrednost T,

4 Sl 501100 | S! odgovara (5), izvrieno Citanje (0), na adresi 1 (1) mi je broj 100

P M 610200 | M adresira S2(6), Zeli da pige (1), na adresu (0), broj 200, time menja ref. brzinu

6 S2 610200 | 52 (6) potvrduje da je upisan (1) na adresu (0) broj 200.

7 M 601 M adresira S2 (6), Zeli da &ita (0), adresu 1, tj. da proéita stvarnu brzinu motora

8 2 601199 | S2(6), izvrieno Citanje (0), na adresi 1 je 199, a zna se da je tu stvarna brzina
Senzor temperature Pretvarac

(el Tl tinse  fof w00 A

1] 100 e[ AD Jef Ti=100C |1] 199 |e N2 | _(
motor

255l laiD ledt-To.=75C  [ol 201 Je-2250 Pretvara¢

moment
3| 83 7o P RO o ST

RD lave 2
? Slave | WRL\TRD RS

-2

PLC RX/TX | Adresa =5 RX/TX | Adresa =6
Master I \ l
oHoHs RS485 linija

Adresa =0 [0 0] Teleg. 112

Slika 9.3 Tipicna konfiguracija industrijske mreze
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Industrijski protokoli viseg reda

Struktura MODBUS sistema

Modbus
) Master
Magistrala
1 i Struktura MODBUS poruke
Modbus Modbus o Modbus 1) Query poruka
Slave 1 Slave 2 Slave N od mastera
T i l ] ! I e s
ki g
= I [ I | E
I J E Device address Device address Device address
[ - Dé‘ i IJ_—}<I (adresa uredaja) (adresa uredaja) (adresa uredaja)
.
~
% Function code Function code Function code
(kod funkcije) (kod funkcije) (kod funkcije)
Stiker 9.4 MODBUS sistem sa jednim master uredajem i vise slave uredaja Data bytes Data bytes ERgr Rt
- i (bajtovi poruke) (bajtovi poruke) (LRC 1li CRC)
Error check Error check Zb) ili slave samo
(LRC ili CRC) (LRC ili CRC) Salje potvrdu prijema
1 (acknowledgment)

)\—/ 2a) Slave response
(odgovor)
Slika 9.5 Dva tipicna ciklusa tokom MODBUS komunikacije: Master query (1) i potpun slave
odgovor (2a), ili samo potvrda prijema sa slave strane (2b)
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Device address =

Industrijski protokoli viseg reda

0x1A| = 00011010

b)

>

Osnovni modovi prenosa bajtova MODBUS poruke (ASCIl i RTU)

8 — bitova (0 — 255)

idle line  START ASCII char (0x32="2") PARITY STOP
(1 L i A e L QO\"din l]/ (1)
a olalilo b 1t 0 sl d idle line .
- >
" 7 — bitova
(Dosta za jedan ASCII karakter)
idle line  START PORUKA (0xA6) PARITY STOP
(1) 17} PV pnent Soal e igvdi—l)/ (1)
glrtofifo |1t Llalilpli)] Welme
< > >

Slika 9.6 a) ASCII prenos, jedan bajt prenosi jedan ASCII karakter, dva ASCII karaktera cine
hex predstavu broja od 0 -235, b) RTU (binarni prenos) jedan bajt znaci broj od 0-2535.
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Industrijski protokoli viseg reda

Osnovni modovi prenosa bajtova MODBUS poruke (ASCIl i RTU)

Device address = K;xlA = R;OOIEE)IGI
A idleline  START ASCII char(Ox"Z *2’) PARITY STOP
(I (0) iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii (mde 1) 43
a) ‘ 0‘ 0 N 1 I 08 2.0 i idle line
<«
7 — bitova
(Dosta za jedan ASCII karakter)
idle line  START PORUKA (OxA(») PARITY  STOP
(1) (O) __________________________ §0Vdc 1) ()
b)
idle line
mmiainh p [+ [ et

<& >

8§ — bitova (0 255)

Slika 9.6 a) ASCII prenos, jedan bajt prenosi jedan ASCII karakter, dva ASCI karaktera cine
hex predstavu broja od () -255, b) RTU (binarni prenos) jedan bajt znaci brej od 0-235.

MODBUSIASCIT 'MODBUSIRTU
_Tip karaktera ASCI1 0...9 and A_.F Binarni brojevi 0...255
Frame start | character ,,: " 3.5 chars silence
Ff-&me enﬁ’ - | Characters ,, CR/ALF" 3.5 chars silence

| sce 1.5 times char length

1 l

o 7 8

!'; even/odd ili ncma even/odd 1h ncma
';:Stop bit 12 L1l 2

Tip polja za i)réiréru gre§ke -

LRC Longitudinal Redundancy

Check (8b)

CRC Cyclic Redundancy Check
(16b)

Tabela 9-1 bpmcdne karakteristike MODBUS/ASCII i MODBUS/RTU
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Industrijski protokoli viseg reda

Primer MODBUS poruke

~ PODACI LRCPROVERA' |  STOP 7

n chars 2 chars 2 chars

Tabela 9-2 Oblik MODBUS poruke u ASCIH modu i broj ASCII karaktera po polju

START | ADRESA [ FUNKCIIA CRCPROVERA [ STOP

CEETTEETA | T bt 1 bajt A baitova 2 bajta “TI-T2-T3-T4
Tabela 9-3 Oblik MODBUS poruke u RTU modu i broj bajtova po polju

DD BUIE LA TE HiLA T EA H

LF || CR ||LRC|| Podatak Funkcija Adresa e

>
Slika 9.7 Primer MODBUS/ASCII poruke sa jednim informacionim bajtom.

CRC2||CRC1||Poda.||Fun. Adr.: 3.5 char tiSina |

Slika 9.8 Primer MODBUS/RTU poruke sa jednim informacionim bajtom.
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Industrijski protokoli viseg reda

Konektor za MODBUS protokol

MODBUS kodovi funkcija

N
o&\@@@t@%%@j\b
N \i \

Kodovi MODBUS funkeija

Rx Tx Gnd 01

Read coil status

Citaj stanje izlaznog pina

Slika 9.9 MODBUS konektor i signali RS232 komunikacije 02

Read input status

Citaj stanje ulaznog pina

03

Read holding registers

Citaj stanje unutra$njeg registra

04

Read input registers

Citaj stanje ulaznog registra

05

Force single coil

Upisi (promeni) stanje izlaznog pina

06

Preset single register

Upisi stanje registra

07

Read exception status

Procitaj status

15

Force multiple coils

Upisi (promenti) vise izlaznih pinova

16

Preset multiple registers

Upisi vrednosti u vise registara

17

Report slave ID

Javi adresu slave jedinice

M Primena PLC u elektroenergetici
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Industrijski protokoli viseg reda

MODBUS kodovi funkcija Funkcija 01: Read coil status
Kodovi MODBUS funkeija
01 | Read coil status Citaj stanje izlaznog pina
02 | Read inpur status Citaj stanje ulaznog pina . 1 l...247. Slave Device address
03 | Read holding registers (:Zitaj stanje unutrasnjeg registra 5 : T ———
04 | Read input registers Citaj stanje ulaznog registra
05 | Force single coil Upisi (promeni) stanje izlaznog pina 3 = Starting address, high byte
06 | Preset single register Upisi stanje registra 4 0...255 Starting address, low byle
07 | Read exception status Proéitaj status 5 0..:255 Number of coils, high bvte
15 | Force multiple coils Upisi (promeni) vise izlaznih pinova 6 0...255 Number of coils, low byte

16 | Preset multiple registers | UpiSi vrednosti u vise registara

7(..8) | LRC/ICRC | Error check value

17 | Report slave ID Javi adresu s/ave jedinice

Tabela 9-4 Najcesée koriséene MODBUS funkcije Tabela 9-5 Read coil status funkcija — struktura upita

dno
1 1...247 Slave Device address
2 1 Function code
3 0...255 Number of data bytes N
4. .N+3 0..:255 Bit pattern of coil values
N+4(. .N+5) | LRC/CRC | Error check value

Tabela 9-6 Read coil status funkcija — struktura odgovora

M Primena PLC u elektroenergetici
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Industrijski protokoli viseg reda

MODBUS kodovi funkcija Funkcija 01: Read coil status

Kodovi MODBUS funkeija 11:01 00
01 | Read coil status Citaj stanje izlaznog pina Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)
02 | Read input status Citaj stanje ulaznog pina Kéd funkcije (Read Coil Status)

03 | Read holding registers | Citaj stanje unutradnjeg registra Adresa na kojoj se nalazi podatak o stanju prvog pina (Coil 20 - 1= 19 = 13 hex )

04 | Read input registers Citaj stanje ulaznog registra Ukupan broj pinova/bitova za ¢itanje (od 20 do 56 = 37 = 25 hex)
05 | Force single coil Upisi (promeni) stanje izlaznog pina CRC za proveru greske

06 | Preset single register Upisi stanje registra Odgovor:

07 | Read exception status Procéitaj status [ '1}15,:7(}.15':()5 CD 6B Bz OE 1B 43%«1

15 | Force multiple coils Upisi (promeni) vie izlaznih pinova 1 Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)

Kéod funkcije (Read Coil Status)

Broj bajtova neophodan za slanje (37 Coils/8 bits per byte = 5 bytes)
Coils 27 -20 (1100 1101)

Coils 35-28 (0110 1011)

Coils 43 - 36 (1011 0010)

Coils 51 - 44 (0000 1110)

3 space holders & Coils 56 - 52 (0001 1011)

6 CRC zaproveru greske

16 | Preset multiple registers | UpiSi vrednosti u vise registara

17 | Report slave ID Javi adresu s/ave jedinice

B REE

Tabela 9-4 Najéesce koriséene MODBUS funkcije

A

e,

M Primena PLC u elektroenergetici
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Industrijski protokoli viseg reda

MODBUS kodovi funkcija Function 02: Read Input Status
Kodovi MODBUS funleia Zabtev: T em—
01 | Read coil status Citaj stanje izlaznog pina tl 102 00 C4 0016 BA A9
02 | Read input status Citaj stanje ulaznog pina Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)

E1E

Kéd funkcije (Read Input Status)
04 | Read input registers Citaj stanje ulaznog registra )C4] Adresa na kojoj se nalazi podatak o stanju prvog ulaza (10197-10001 = 196 = C4 hex)
05 | Force single coil Upisi (promeni) stanje izlaznog pina Ukupan broj ulaza (od 197 do 218 =22 = 16 hex)

03 | Read holding registers | Citaj stanje unutradnjeg registra

06 | Preset single register Upisi stanje registra 9 CRC za proveru greske

07 | Read exception status Procitaj status Odgovor: P

15 | Force multiple coils Upisi (promeni) vise izlaznih pinova : ’ 1102 03 AC DB 35 20 18 |
16 | Preset multiple registers | Upisi vrednosti u vide registara Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)

17 | Report slave ID Javi adresu slave jedinice Kéd funkceije (Read Input Status)

Broj bajtova neophodan za slanje (22 izlaza/8 bitova po bajtu = 3 bajta)
Diskretni ulazi 10204 -10197 (1010 1100)

DB| Diskretni ulazi 10212 - 10205 (1101 1011)

2 space holders 1 Diskretni ulazi 10218 - 10213 (0011 0101)

CRC za proveru greske

Tabela 9-4 Najéesce koriséene MODBUS funkcije
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Industrijski protokoli viseg reda

MODBUS kodovi funkcija

Kodovi MODBUS funkeija

01 | Read coil status Citaj stanje izlaznog pina
02 | Read inpur status Citaj stanje ulaznog pina

03 | Read holding registers | Citaj stanje unutradnjeg registra

04 | Read input registers Citaj stanje ulaznog registra

05 | Force single coil Upisi (promeni) stanje izlaznog pina
06 | Preset single register Upidi stanje registra

07 | Read exception status Procitaj status

15 | Force multiple coils Upisi (promeni) vise izlaznih pinova

16 | Preset multiple registers | UpiSi vrednosti u vise registara

17 | Report slave ID Javi adresu s/ave jedinice

Tabela 9-4 Najéesce koriséene MODBUS funkcije

M Primena PLC u elektroenergetici

Function 03: Read Holding Registers

1 1...247 Slave Device address
2 Funciion code
3 255 Starting address, high byte

L5 Number of registers, high hyvte

3
0
052255 Starting address, low byte
0
0

[= 20 BV T I SN

255 Number of registers, low byte
7(..8) | LRC/CRC | Error check value

Tabela 9-7 Read Holding Registers funkcija — struktura upita

Zahtev:

[ 11703 00 6B 00 03 76 87 |

Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)

—

Kéd funkcije (Read Analog Output Holding Registers)
Adresa prvog registra (40108—40001 = 107 = 6B hex )
Ukupan broj registara (3 registra od 40108 do 40110)
CRC za proveru greske

=
1o
w

o

Odgovor:

[ 1103 06 AE 41 56 52 43 40 49 AD |
Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)
Kaod funkcije (Read Analog Output Holding Registers)
Broj bajtova za prenos (3 registra x 2 bajta svaki = 6 bajtova)
Sadrzaj registra 40108
Sadrzaj registra 40109
Sadrzaj registra 40110
CRC za proveru greske

EEE
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Industrijski protokoli viseg reda

MODBUS kodovi funkcija Function 04: Read Input Registers
Kodovi MODBUS funkeija Zahtev:
01 | Read coil status ?itaj stanje izlaznog pina | 11 04 00 08 00 {}1 By o8 I
02 | Read inpur status (:“itaj stanje ulaznog pina e :flavejedjnicc (17 = 11 hex)
03 | Read holding registers | Citaj stanje unutradnjeg registra . e
04 | Read input registers Citaj stanje ulaznog registra o Kaod funkcije (ReadAnalog Input Registers)
05 | Force single coil Upisi (promeni) stanje izlaznog pina | Adresa prvog rcgistra (30009-30001 = 8)
06 | Preset single register UpiSi stanje registra Ukupan broj registara (1 registar)
07 | Read exception status Procitaj status | CRC za proveru greske
15 | Force multiple coils Upisi (promeni) vise izlaznih pinova Odgovor:
16 | Preset multiple registers | UpiSi vrednosti u vise registara I 11 04 02 00 OA FS F4 |
17 | Report slave ID Javi adresu s/ave jedinice Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)
Tabela 9-4 Najéesce koriséene MODBUS funkcije m Kod funkeije (Read Analog Input Registers)

Broj bajtova za prenos (1 registar x 2 bajta svaki = 2 bajta)

02
Sadrzaj registra 30009
F8F4

CRC za proveru greSke
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Industrijski protokoli viseg reda

MODBUS kodovi funkcija Function 15: Force Multiple Coils

Kodovi MODBUS funkeija Zahtev:

01 | Read coil status Citaj stanje izlaznog pina [L1 OF 00 I3 00 0A 02 CD 01 BF 0B]
02 | Read input status Citaj stanje ulaznog pina Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)

03 | Read holding registers | Citaj stanje unutradnjeg registra @ Kod funkeije (Force Multiple Coil, 15 = OF hex)

04 | Read input registers Citaj stanje ulaznog registra Adresa prvog bita ili coif-a (Coil #20-1 = 19 = 13 hex)

05 | Force single coil Upisi (promeni) stanje izlaznog pina Ukupan broj bitova ili coil-a kojima se menja status (10 = 0A hex)
06 | Preset single register Upisi stanje registra Broj bajtova za prenos (10 Coils/8 bits per byte = 2 bytes)

07 | Read exception status Procéitaj status Coils 27-20 (1100 1101)

15 | Force multiple coils Upisi (promeni) vie izlaznih pinova gupaceigigECoNs 20-28 (00N TU001)

16 | Preset multiple registers | Upisi vrednosti u vise registara CRGi2d pioNeRU Ereiie

17 | Report slave ID Javi adresu s/ave jedinice

Tabela 9-4 Najéesce koriséene MODBUS funkcije Odgovor:

| 11 OF 00 13 00 0A 26 99 |
Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)
@ Kéd funkcije (Force Multiple Coil, 15 = OF hex)
Adresa prvog bita ili coil-a (Coil #20-1 =19 = 13 hex)
Ukupan broj bitova ili coil-a kojima se menja status (10 = 0A hex)
99| CRC za proveru greske
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Industrijski protokoli viseg reda

MODBUS kodovi funkcija Function 16: Preset Multiple Registers
Zahtev
Kodovi MODBUS funkeija — — e — S—
e S : [11 10 00 01 00 02 04 00 0A 01 02 C6 F0|
01 | Read coil status Citaj stanje izlaznog pina ok
02 | Read input status Citaj stanje ulaznog pina e Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)
03 | Read holding registers | Citaj stanje unutradnjeg registra Kod funkeije (Preset Multiple Registers, 16 = 10 hex)
04 | Read input registers Citaj stanje ulaznog registra J001 | Adresa prvog registra ( #40002-40001 = 1)
05 | Foree single coil Upisi (promeni) stanje izlaznog pina Ukupan broj registara kojima se menja vrednost
06 | Preset single register UpiSi stanje registra Broj bajtova za prenos (2 registers x 2 bytes each = 4 bytes)
07 | Read excepti Sitaj status : e A
Read exception status Procéitaj status Vrednost koja se upisuie u registar 40002
15 | Force multiple coils Upisi (promeni) vise izlaznih pinova L i .
: ‘ A Vrednost koja se upisuje u registar 40003
16 | Preset multiple registers | Upisi vrednosti u vide registara =
17 | Report slave ID Javi adresu s/ave jedinice 0] CRC za proveru greske

Odgovor:

Tabela 9-4 Najéesce koriséene MODBUS funkcije

Adresa slave jedinice (17 = 11 hex)

Kod funkcije (Preset Multiple Registers, 16 = 10 hex)
Adresa prvog registra ( #40002-40001 = 1)

Ukupan broj registara kojima je promenjena vrednost

CRC za proveru greske
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Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
Podela PROFIBUS protokola na tri nezavisna nivoa

_ PROFIBUS DP : PROFIBUS PA
__PNO profili za DPurcdaje | PNOQ profili za P4 urcdaje |
DP¥O . | ppvi | ppy3 | DPVO | DP-VI | DPV2

3 Mrera
fZifl::)ataﬁ.gliﬁk- . Fieldbus Data link (FDL) Fieldbus Data link (FDL)
1 Fizicki nivo RS485 / opticka vlakna Manchester Bus Powered

Tubela 9-8 Uporedne karakteristike PROFIBUS DP i PROFIBUS PA
Naponska veza (RS485 protokol)

/
Uredaj 1 Uredaj 2 VLS

|| 3900

T e
RxD/TxD P (3) O O G Rxpmxp-p  Linjazmpodatke frppmp_pg)

DGND (5) O () (5) DGND | 2200
Linija za podatke “T~ ..
VP (6) O O (6) VP 5 RxD/TxD — N (8)
L ]390Q
RxD/TxD - N (8) O QO (8) RxD/TxD - N :
Shielding DGND (5)
Zadtitno Zastitno
uzemljenje uzemijenje
a) b)

Slika 9.10 Povezivanje uredaja na RS 485 liniju, b) RS 485 terminator linije
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Industrijski protokoli viseg reda
FDL master-slave komunikacija i

PROFIBUS master-master komunikacija:
Strujna veza (Manchester coded line protokol)

| Trailer |Ompm‘ datal Headerl
A B
Struja[mA] 0 1 1 0 0 o Request telegram Slave
B ] Jjedinica l Header IOurput dafal Trailer ‘ jedinica
”i
19mA = Response telegram
Z10mA Vv A AV \ 4 Slika 9.12 Fieldbus master-slave komunikacija definisana sa zahtevom (master request

telegram) i odgovorom na taj zahtev (slave response telegram).
+9mA

t
L

T0i=32us (F=31.25 kbit/s)
Slika 9.11 Prenos podataka preko PROFIBUS PA linije, Manchester 11 kéd.
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B Komunikacioni protokoli viseg reda

Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
PROFIBUS DP kodovi funkcija

o .| DPsiave | DP master1 | DP master 11 | Nivo Il | Opis funkcije
Funkcijafservis 5
responce request request servis
M M o) SRD Razmena podataka, izlazi ka
data_exchange : : i
slave, ulazi ka masrer
RD Inp M @] SRD Citanje ulaza slave jedinice
RD Quip M Q SRD Citanje izlaza_slave jedinice
Slave Diag M M O SRD Dijagnostika slave jedinice
Set_Prm M M 0 SRD Podesavanje parametara slave-a
Chk _Cfg M M Q SRD Provera konfiguracije slave-a
Get Clg M O SRD Citanje konfiguracije slave-a
Ser Slave add | O o SRD Promena s/ave adrese
Global control | M M (0] SRN Broadcast
A Do O (request | O (request & | SRN/ Razmena podataka sa drugim
& response) | response) SDN masterom

Tabela 9-9 Obavezne (M) i opcione (0O) funkcije/servisi koje PROFIBUS jedinice moraju ili
mogu da podrzavaju po PROFIBUS standardu.
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Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
Siguran start-up slave jedinice

Slave Start Up

———————— Akceije kroz koje prolazi slave
nakon reseta, pre nego §to ude u
normalan rezim rada

[nvalid

Address
Power ON/Reset

Valid Address
Set_Slave Add

Slave_Diag

Cekaj param. (Gek (g

Wait_Prm
Chk_Cfg Slave_Diag
Nt O Set_Prm OK
; Cekaj konfig. Get_Cfg
Wait_Cfeg I/O
Chk_Cfg ]
Not OK Chk Cfg OK Data Exch OK
Set_Prm Rd_Inp
Not OK Rd_Out
Slave_Diag
Slave izlazi iz normalnog Chk_Cfg OK
rezima rada u slucaju greske Set Prm OK
Get_Cfg

Slika 9.13 Stanja kroz koja prolazi PROFIBUS slave jedinica nakon njenog reseta.
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Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
Master start-up sa parametrizacijom i konfiguracijom slave jedinice

Master Start Up ) — — — — - Akcije kroz koje prolazi master
nakon reseta, pre nego $to krene u

normalan rad , tj. cikli¢nu razmenu

Proveri stanje svih slave uredaja
(Slave Diag)

i_ Promeni adrese s/ave uredaja (ako treba) |
L (master Class IT only)

Posalji parametre slave uredajima
(Set_Prm)

v

Konfigurisi slave uredaje
(Chk_Cfg)

v

Proveri da li su svi s/ave dobro, tj. obavi
dijagnostiku svih s/ave uredaja pre starta
(Stave Diag)

>

Radni rezim
cikli¢na razmena podataka sa svim
slave uredajima
(Data Exchange)

Slika 9.14 Blok dijagram PROFIBUS master algoritma pri incijalizaciji jedne slave jedinice
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Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
Jedan PROFIBUS ciklus razmene podataka izmedu master i slave jedinice

v

Master Salje izlazne podatke
slave jedinici, telegram

Data Exchange
- data request

Masier 3alje izlazne podatke - high priorify
slave jedinici, telegram -
Data Exchange

- data request

Slave 3alje ulazne podatke

- high priority master jedinici, telegram
¢ Data_Exchange
- data response
Slave Salje ulazne podatke - high priority
master jedinici, telegram
Data_Exchange w‘

- data response

£5 Master prepoznaje zahtev 1
- fow priority

pocinje detaljnu dijagnostiku
a) slanjem reguest telegrama
Stave diag

Slave odgovara sa detaljima u
response telegramu
Slave_diag

b)

Slika 9.15 Normalna razmena podataka izmedu master i slave jedinice (a), normalna razmena
podataka prekinuta od strane slave jedinice usled nekog dogadaja (prekida) ili gresike (b).
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B Komunikacioni protokoli viseg reda

Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
Transparentnost PROFIBUS komunikacije

Master (PLC) Deo PLC memorije (/0 tabela) — Izlazi
i s : y . s Slave [ ]
‘I‘ffel\-lsall- zl PROF-{B-L_LS kom_l i ¢ Ul
—-T Izlazni podaci za slave! | |
PLC program = : o - ;
sita i;piﬁi o 4-—-[- Ulazni podaci iz slavel | i | Slave 2 = Izlazi
ovoj tabeli =p! Izlazni podaci za slave2 IE
Ulazni podaci iz slave3
| I | Slave 3 (= Ulazi

Slika 916 Transparentna razmena informacija izmedu PROFIBUS jedinica

Operacije koje se
ponavljaju:

M—S1, SI-M

M—S82, §$2—M |  Jedan
M—S3, S3—M | ciklus
M—54, S4—M J

M—SI, SI—M ~

M—52, S2—M

Razmena podataka preko
PROFIBUS mreZe u slucaju
jednog master uredaja

Slave [ Slave 2

Slave 3 Slave 4

Slika 9.17 PROFIBUS linija sa jednom master jedinicom
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Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
Razmena podataka preko PROFIBUS mreze u slucaju vise master uredaja

i— ( Tokerr 1

o T

Operacije koje se
ponavijaju:
MI—S81, SI—-MI
MI1—S82, S2—M]
M1—S84, S4—MI
MI— foken— M2
M2—S83, S3—M2
M2—55, S5—-M2
M2—token—M1
MI—S1, SI—-MI
MI1—S82, S2—M]

Master 1 Master 2

-
Slave 4

Slave 2

Slave 3

Stave 5

PROFIBUS — DP Token

Slika 9.18 PROFIBUS linija sa vi§e master jedinica Master Class 1

PROFIBUS — DP
Master Class 2

t

[N
/I

e

DP — Slave 1

DP —Slave 2

DP — Slave 3

PROFIBUS DP-V1, ciklicna/aciklicna
dijagnostika i razmena podataka

ciklus

Cikliéni pristup liniji
od strane master1

Slika 9.19 Aciklicna razmena podataka u sistemima koji podrzavaju PROFIBUS DP-V ]
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| Siavel | | Slave2 | | Slave3]| - -

Slave3

]
X p

Cikli¢ni pristup liniji
od strane master?2




B Komunikacioni protokoli viseg reda

Industrijski protokoli viseg reda

PROFIBUS
PROFIBUS DP-V2, moguénost direktne slave-slave komunikacije

PROFIBUS — DP
Master Class [

Ouiput I » Input data via Broadcast
data i Sl = R W S I
' | |
| v 4
Publisher Subscriber Subscriber
Slave Slave Slave

~—

Slika 9.20 Slave-slave razmena podataka, dodatna opcija u sistemima PROFIBUS DP-V2
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